Valészintliségszamitas 2. zh, matematikatanar szak, 2016. december 5.

1. Tegyiik fel, hogy juliusban minden nap a tobbitol fliggetleniil p valdszintiséggel alakul
ki jéges6 (a p € [0,1] szdmot nem ismerjiik). Sokéves megfigyelések szerint jiliusban
atlagosan 2,75 a jégesOk szama, ezért feltételezziik, hogy a juliusi jégesok szamanak
varhato értéke 2, 75. (a) Mire kovetkeztethetiink ebb6l, mennyi p értéke? [10 pont] (b)
Ezt a p értéket hasznélva mennyi a jiliusi jéges6k szaménak szérasa? [10 pont]

2. Egy cukraszddban egy rud makos bejgli 2000 Ft-ba, a diés bejgli 2500 Ft-ba keriil.
Jelolje X, hogy decemberben 0sszesen hany rid mékos bejglit adnak el, Y pedig azt,
hogy hany rud diés bejglit adnak el ugyanezalatt az idészak alatt. Tegyiik fel, hogy X
és Y fliggetlenek, tovabba X varhaté értéke 500, szérdsa 20, Y varhatd értéke pedig
400, szérasa 30. Szamitsuk ki a decemberben eladott Osszes bejglik szamanak és a
bejglik eladasabol szarmazd bevételnek a kovarianciajat és korrelacios egytitthatojat.
[20 pont]

3. Legyen X exponencidlis eloszlasu valdszintiségi valtozo A > 0 paraméterrel. Szamitsuk
ki az Y =1 — e X valdsziniiségi valtozé eloszldsfiiggvényét és siirtiségfiiggvényét. [20
pont]

4. Egy gyogyszer az el6iras szerint tablettdnként 100 mg hatéanyagot tartalmaz. Tegytik
fel, hogy a gyéartds sordn az egy tablettdba keriild hatéanyagtartalom (amit X-szel
jeloliink) egyenletes eloszlasu a [95, 105] intervallumon.

(a) Mennyi a valészintisége, hogy egy tablettdba legaldbb 97, de legfeljebb 102 mg
hatéanyag keriil? [10 pont)]

(b) Egy tablettardl egy el6zetes mérés soran kideriil, hogy a hatéanyag-tartalma 97
és 102 mg kozott van. Ezt feltételezve mennyi a valdszintisége, hogy ez a tabletta
legfeljebb 100 mg hatéanyagot tartalmaz? [10 pont]

5. Tekintsiik a 2. feladatban szerepléo X valdszintiségi valtozét, azaz a makos bejglit
vasarlok szamat, melyrol tehat azt tudjuk, hogy varhaté értéke 500, szérdasa 20. A
cukrész n darab mékos bejglire elegendé makot rendel decemberre. Legyen ¢ annak
valoszintisége, hogy nem lesz elég a mak, azaz tobb mint n méakos bejglit adnak el.

(a) Adjunk fels6 becslést g-ra a Markov- és a Csebisev-egyenlétlenség segitségével is.
[10 pont]

(b) Hany bejglihez elegend6é mékot kell rendelni (azaz legaldbb mennyi legyen n), hogy
¢ ne legyen t6bb 0,05-nél? [10 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen szdz pontot lehet elérni, a minimum pontszam 30 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell irni). Ponthatarok két zh utan: 0-69: elégtelen; 70-84: 2; 85-99: 2.5; 100-114:
3; 115-129: 3,5; 130-144: 4; 145-159: 4.,5; 160-200: 5. A pontszamokat a neptun “feladatok”
rovataban lehet majd megnézni.

Potzh: december 21.; szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javit6zh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
b6l ir javitézh-t (kiilonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu



Valészintliségszamitas 2. zh, matematikatanar szak, 2016. december 5.
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(b) Hany bejglihez elegend6é mékot kell rendelni (azaz legaldbb mennyi legyen n), hogy
¢ ne legyen t6bb 0,05-nél? [10 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.
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Potzh: december 21.; szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javit6zh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
b6l ir javitézh-t (kiilonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu



Valészintliségszamitas 2. zh, alkalmazott matematika bsc, 2016. december 7.

1. Kosarlabdaban 2 és 3 pontos kosarat lehet dobni. A Cleveland Cavaliersrél azt tessziik
fel, hogy a kovetkezd meccsen X alkalommal szereznek kétpontos, Y alkalommal harom-
pontos kosarat, ahol X és Y fliggetlenek, X varhato értéke 30, szérdsa 5, mig Y varhato
értéke b, szoérasa 2. Szamitsuk ki ennek a csapat kovetkezé meccsen dobott kosarainak
és az ezzel elért pontszamuknak (biinteté dobasbdl is lehet pontot szerezni, ezt most
ne vegyiik figyelembe) korreldcids egytitthatéjat. [10 pont]

2. Az X valészintiségi valtozé suriségfiiggvénye az alabbi médon adhaté meg, valamely ¢
cle+1), ha —1<z<0;
szamra: f(z) =< c(l—xz), ha0<xz<I;
0, kiilonben.
(a) Hatarozzuk meg c¢ értékét. [4 pont]
(b) Hatarozzuk meg X szérdsnégyzetét. [6 pont|

3. Tegytik fel, hogy egy gyarban az egy poharba keriil6 joghurt tomege 149 g varhato
értékll és o szorasu normalis eloszlasu valdszintiségi valtozd. Az elbirds szerint ha a
cimkén 150 g szerepel, akkor annak valdszinlisége, hogy egy poharban legfeljebb 145 g
van, legfeljebb 3% lehet. Legfeljebb mennyi lehet o, ha a gyar betartja ezt az el6irast?
[10 pont]

4. Legyen X exponencialis eloszlasu valészinliségi valtozé A paraméterrel. Hatérozzuk
meg 1 — e % eloszlasfiiggvényét. [10 pont]
5. Legyen az (X,Y") valdszintiségi valtozdk egyitittes stlirliségfiiggvénye az alabbi fiiggvény:
2zy+y, ha(z,y) €[0,1)%
fla,y) = L
0, kiilonben.
(a) Fiiggetlen-e X és Y7 [4 pont]

(b) Szamitsuk ki X stirtiségfiiggvényét (azaz az els6 peremstirtiségfiiggvényt) és varhato
értékét. [6 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 6tven pontot lehet elérni, a minimum pontszdm 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utan: 40, 53, 66, 79. A pontszamokat a neptun
“feladatok” rovataban lehet majd megnézni.

A december 14-i gyakorlat elmarad. Pétzh: december 21.; szerda, 10:00-11:30, D 2-502.
Aki ekkor javitézh-t szeretne irni, legkés6bb december 20-ig irja meg emailen,
hogy az els6 vagy masodik témakorbdl ir javitézh-t (kiilonben nem biztos, hogy lesz
feladatsora): agnes@cs.elte.hu
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Valészintiségszamitas 2. zh, alkalmazott matematikus bsc, 2016. december 8.

1. Tekintsiik a [0, 1] x [0, 1] négyzetet, és valasszunk bel6le egy pontot egyenletes eloszléds
szerint. Jelolje Z a kivalasztott pontnak a négyzet kozéppontjatdl vett tavolsagat.

(a) Szamitsuk ki Z stiriiségfiiggvényét. [5 pont]
(b) Széamitsuk ki Z varhaté értékét. [5 pont]

2. Tegytlik fel, hogy a kompakt fénycsovek élettartama exponencidlis eloszlasti valamilyen
A > 0 paraméterrel (azaz stirfiségfiiggvénye Ae™**, ha x > 0 és 0 kiilénben). A kordbbi
megfigyelések alapjan feltételezziik, hogy az élettartam varhato értéke 5 év. Mennyi
a valdszintisége, hogy egy ilyen fénycsé miikodésének 6tédik évében romlik el, azaz az
élettartama 4 és 5 év kozé esik? [8 pont]

3. Legyen Y standard normélis eloszldst valdsziniiségi valtozé. Szdmitsuk ki Z = e3¥
stirliségfliggvényét. (Megjegyzés: ekkor Z lognormadlis eloszldsi). [8 pont]

4. Legyen az (X,Y") valészintiségi valtozok egyiittes stirtiségfliggvénye az aldbbi fiiggvény:
f(z,y) = 627y, ha 0 < z,y < 1, és 0 kiilsnben.

(a) Hatérozzuk meg az X valészintiségi valtozé stiriiségfiiggvényét és varhaté értékét.
[6 pont]

(b) Hatdrozzuk meg X és X + Y kovariancigjat. [6 pont]

5. Egy koncertre 15000 nézét varnak. Tegyiik fel, hogy minden nézé a tobbiektol fligget-
leniil 8% valdszintiséggel szeretné megvasarolni a zenekar legijabb lemezét a helyszinen.
A szervezok 1300 darab cd-t hoztak. A centralis hatareloszlas-tétel segitségével kozelit-
ve, mennyi a valdszintisége, hogy ez a mennyiség kevés, azaz tobben szeretnének lemezt
vasarolni, mint ahdny a helyszinen van? [12 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 6tven pontot lehet elérni, a minimum pontszdm 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utan: 40, 53, 66, 79. A pontszamokat a neptun
“feladatok” rovatdban lehet majd megnézni, a kijavitott dolgozatokat pedig a december 15-i
gyakorlaton.

Po6tzh: december 21., szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javitézh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
b6l ir javitézh-t (kiilonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zh, alkalmazott matematikus bsc, 2016. december 8.
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A > 0 paraméterrel (azaz sfirfiségfiiggvénye Ae™**, ha x > 0 és 0 kiilénben). A kordbbi
megfigyelések alapjan feltételezziik, hogy az élettartam varhaté értéke 3 év. Mennyi a
valoszintisége, hogy egy ilyen fénycsé miikodésének negyedik évében romlik el, azaz az
élettartama 3 és 4 év kozé esik? [8 pont]

4. Legyen az (X,Y") valészintiségi valtozok egyiittes stirliségfiiggvénye az aldbbi fiiggvény:
flx,y) = 4zy® ha 0 < z,y < 1, és 0 kiilonben.

a) Hatarozzuk meg az X valdsziniiségi valtozo suriiségfigevényét és varhato értékét.
g g giugg y
[6 pont]
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5. Egy futballmérkdzésre 30000 néz6 jon. Tegyiik fel, hogy mindenki a tobbiektol fligget-
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4000 darabot hoztak a mérkozésre. A centralis hatareloszlas-tétel segitségével kozelit-
ve, mennyi a valdszintisége, hogy ez a mennyiség kevés, azaz tobben szeretnének mezt
véasarolni, mint ahdny a helyszinen van? [12 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitdsokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 6tven pontot lehet elérni, a minimum pontszam 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utan: 40, 53, 66, 79. A pontszamokat a neptun
“feladatok” rovataban lehet majd megnézni, a kijavitott dolgozatokat pedig a december 15-i
gyakorlaton.

Po6tzh: december 21., szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javitézh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
bél ir javitézh-t (kiilonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu



Valészintliségszamitas 2. zh, matematikus bsc, 2016. december 9.

1. Tegytk fel, hogy az X, valdsziniiségi valtozé binomidlis eloszlasu n renddel és p, =
¢/n + 1/n? paraméterrel. Konvergens-e eloszldsban az (X,,)%° , sorozat n — oo esetén,
és ha igen, milyen eloszldsu a limesze? [10 pont]

2. Legyenek X ésY fiiggetlen, azonos eloszlasi valdszintiségi valtozok. Lehetséges-e, hogy
az. X — Y val6sziniiségi valtozo egyenletes eloszlasu a [—1, 1] intervallumon? [10 pont]

3. Legyenek X, Xo, ... fliggetlen Poisson-eloszlasi valészintiségi valtozok gy, hogy mind-
egyiknek 2 a varhaté értéke. Mennyi az alabbi hatarérték:

2 X 2
pla- 2 czimficgy 2
N4 n N4
[10 pont]

4. Legyenek Xi, X,,... fiiggetlen valdszintiségi valtozék, mindegyik a —1,0,1 szamok
mindegyikét 1/3 valészintiséggel veszi fel. Milyen ¢ szdmra lesz az X2 — cX,, sorozat
martingdl az F,, = 0 Xy, ..., X, o-algebra sorozatra nézve? [10 pont]

5. Legyenek X ésY fiiggetlen A paraméterti exponencidlis eloszlasu valészintiségi valtozok.
Hatérozzuk meg min(X, Y)-nak max(X,Y)-ra vett feltételes varhaté értékét. [10 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen Gtven pontot lehet elérni. A pontszdmokat a neptun “feladatok” rovatdban lehet
majd megnézni, a kijavitott dolgozatokat pedig a december 14-i gyakorlaton.

Po6tzh: december 21., szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javitézh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
bél ir javitézh-t (kiillonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu
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Hatérozzuk meg min(X, Y)-nak max(X,Y)-ra vett feltételes varhaté értékét. [10 pont]
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bizonyitani.

Osszesen Gtven pontot lehet elérni. A pontszdmokat a neptun “feladatok” rovatdban lehet
majd megnézni, a kijavitott dolgozatokat pedig a december 14-i gyakorlaton.

Po6tzh: december 21., szerda, 10:00-11:30, D 2-502. Aki ekkor javitézh-t szeretne irni,
legkés6bb december 20-ig irja meg emailen, hogy az els6 vagy masodik témakor-
bél ir javitézh-t (kiillonben nem biztos, hogy lesz feladatsora): agnes@cs.elte.hu



Valoészintiségszamitas 2. zh, alkalmazott matematikus bsc, 2016. december 21.

1. Legyen az X valdszintiségi valtozo egyenletes eloszlasu a [0, 2] intervallumon.
(a) Szamitsuk ki X3 sfirliségfiiggvényét. [4 pont]
(b) Szdmitsuk ki X? szérdsnégyzetét. [6 pont]
2. Legyen X egy ember reakcidideje masodpercben mérve. Tegyiik fel, hogy X expo-

nencialis eloszlasu valdszintiségi valtozd, és annak valdszintisége, hogy X > 3, egyenlo
0,6-tal. Mennyi X varhato értéke? [8 pont]

3. Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlen normalis eloszlasu valdszintiségi valtozok, és X
varhaté értéke 3, szérasa 2, Y varhato értéke 5, szordsa 4. Szamitsuk ki az X + Y és
a 10X + 12Y valészintiségi véltozdk kovariancigjat. [8 pont]

4. Legyen az (X,Y) valészintiségi valtozok egyiittes siirliségfiiggvénye az alabbi fliggvény:
flz,y) =clex+1)y,ha0 <z <1és0 <y <1, és 0 kiilonben.
(a) Hatérozzuk meg c értékét. [4 pont]
(b) Hatdrozzuk meg X siirtiségfiiggvényét és varhaté értékét. [6 pont]
(c) Fiiggetlen-e X és Y? [4 pont]

5. Tegyiik fel, hogy egy gyarban az egy dobozba keriil6 joghurt tomege (grammban mérve)
m varhato értékli és 2 szorasu, normalis eloszlasu valdszintliségi valtozé. Egy doboz

megfelelo, ha benne legalabb 147 g joghurt van. Legalabb mennyi legyen m, ha annak
valdszintisége, hogy egy doboz nem megfeleld, legfeljebb 0,05 lehet? [10 pont]

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 6tven pontot lehet elérni, a minimum pontszam 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utan: 40, 53, 66, 79. A pontszamokat a neptun
“feladatok” rovataban lehet majd megnézni.
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