Alkalmazott matematikus bsc Valdszintliségszamitas 1. zh 2016. oktéber 20.

1. Az otoslotton 1 — 90-ig szamozott golyok koziil huznak visszatevéssel 6tot. Mennyi
a valészinlisége, hogy van legalabb egy 10-nél kisebb és legalabb két 80-nal nagyobb
szam? (10 pont)

2. Egy szabalyos dobdkockaval tizszer dobunk. Legyen A az az esemény, hogy a dobott
hatosok szama 2, B pedig az az esemény, hogy az elsé két dobas Osszege 11. Szamitsuk
ki a P(A|B) feltételes valdszintiséget. (10 pont)

3. Egy osztalyba 15 fit és 18 lany jar. Azt feltételezziik, hogy a fitk 27%, a ldnyok 23%
valészintséggel balkezesek, és a balkezesség fiiggetlen. Mennyi az Osszes balkezes didk
szdmanak varhaté értéke? (6 pont) Mennyi annak valdszinfisége, hogy pontosan 3
balkezes fiu jar az osztélyba? (4 pont)

4. Andrés és Balazs egy jatékban, ahol minden korben két szabalyos dobdkockaval kell
dobni, a kovetkezd helyzetig jutott. Ha a dobott szdmok osszege legfeljebb 5, akkor
Andras nyer, ha a dobott szamok 6sszege legaldbb 10, akkor Balazs nyer. A jaték addig
folyatédik, mig valamelyikiik nem nyer (vagyis, ha egyikiitknek sem megfelel6 a dobds,
tjra dobnak). Mennyi a valdsziniisége, hogy legkésébb két kor milva befejezédik a
jaték? (3 pont) Mennyi a jaték végéig hatralévé korok szamanak vérhatéd értéke? (7
pont)

5. Tegyiik fel, hogy a juiliusi és augusztusi jégesok szama Poisson-eloszlasi, egymastol
fiiggetleniil. A korabbi megfigyelések szerint juliusban atlagosan 3,62 jégeso volt, au-
gusztusban 1,87. Azt feltételezziik, hogy a jéges6k szamanak varhaté értéke is ennyi
az egyes honapokban. Szamitsuk ki a jové juliusban és augusztusban osszesen bekovet-
kez§ jégesOk szaménak szérasat (5 pont). Szamitsuk ki a juliusi jégesok és a juliusban
és augusztusban Osszesen bekovetkezd jégesék szamédnak kovariancigjat. (5 pont)

A megoldasokat indokolni kell, de gyakorlaton és eléadason elhangzott allitdsokat nem kell
bizonyitani.

50 pontot lehet elérni, a minimum pontszam 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni, mindenképpen
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utén: 40, 53, 66, 79.

A pontszamokat a neptun ”feladatok” rovataban lehet megnézni, a kijavitott dolgozatokat
pedig a kovetkez6 gyakorlaton.

Beadhaté feladat a zh alatt (+6 pont): A 4. feladat folyatdsa (de a legfeljebb harom feltétel
nélkiil). Tegytik fel, hogy minden jégesé a tobbitdl fiiggetleniil 0,2 valdszintiséggel okoz
jelentos karokat. Mennyi annak valdszintisége, hogy jové juliusban pontosan egyszer lesz
jelentOs kart okozd jéges6? Milyen eloszlasu a jelentos karokat okozo jégesok szama?




Alkalmazott matematikus bsc Valdszintliségszamitas 1. zh 2016. oktéber 20.

1. Az 6toslottéon 1 — 90-ig szamozott golyok kozil hiznak visszatevéssel 6tot. Mennyi a
valdszintisége, hogy a kihuzott szamok kozott van 10-nél kisebb és 90-nél nagyobb is?
(10 pont)

2. Egy szabdlyos pénzérmével szazszor dobunk. Legyen A az az esemény, hogy a dobott
fejek szama pontosan 55, B pedig az az esemény, hogy az els6 két dobas fej. Fiiggetlen-e
A és B? (10 pont)

3. Andrés és Balazs egy jatékban, ahol minden korben két szabalyos dobdkockaval kell
dobni, a koévetkezo helyzetig jutott. Ha a dobott szdmok osszege legfeljebb 5, akkor
Andras nyer, ha a dobott szamok 6sszege legalabb 10, akkor Balazs nyer. A jaték addig
folyatodik, mig valamelyikiik nem nyer (vagyis, ha egyikiiknek sem megfelel$ a dobaés,
tjra dobnak). Mennyi a valdszintisége, hogy Andrés nyeri a jatékot? (10 pont)

4. Tegytk fel, hogy a juliusi jéges6k szama Poisson-eloszlasu. A kordbbi megfigyelések sze-
rint juliusban atlagosan 3, 62 jégeso volt, igy azt feltételezziik, hogy a jégesok szamanak
varhaté értéke is ennyi. Feltéve, hogy jovo juliusban legfeljebb harom jégeso lesz,
mennyi a valdsziniisége, hogy abban a hénapban egyszer sem lesz jéges6? (10 pont)

5. Egy biztositonak 15000 autds és 3000 motoros tligyfele van. Az autdésok mindegyike
0,1 valdszintiséggel mondja fel szerzédését és vélt biztositot év végén, a motorosok
mindegyike 0, 15 valdszintiséggel, és az tigyfelek mind egymastdl fiiggetleniil dontenek.
Szamitsuk ki jelenlegi iigyfelek koziil a jovére is a biztositoknal maradok szamanak
varhaté értékét (5 pont) és szérasat. (5 pont)

A megoldasokat indokolni kell, de gyakorlaton és eléadason elhangzott allitasokat nem kell
bizonyitani.

50 pontot lehet elérni, a minimum pontszam 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni, mindenképpen
pétzh-t kell irni). Ponthatarok két zh utén: 40, 53, 66, 79.

A pontszamokat a neptun "feladatok” rovataban lehet megnézni, a kijavitott dolgozatokat
pedig a kovetkezo gyakorlaton.

Beadhat6 feladat a zh alatt (+6 pont): A 4. feladat folyatasa (de a legfeljebb harom feltétel
nélkiil). Tegyiik fel, hogy minden jégesé a tobbitdl fliggetleniil 0,2 valdszintliséggel okoz
jelentés karokat. Mennyi annak valdszintisége, hogy jové juliusban pontosan egyszer lesz
jelentds kart okozo jéges6? Milyen eloszlasu a jelentés karokat okozo jégesok szama?




Alkalmazott matematikus bsc Valdszintliségszamitas 1. zh 2016. oktéber 19.

1. Az o6toslotton 1-t6l 90-ig szamozott golyok koziil hiiznak 6t0t visszatevés nélkiil. Mennyi
a valoszintisége, hogy 1 és 30 kozott pontosan 1, mig 61 és 90 kozott pontosan 2 szam
szerepel a kihizottak kozott? (10 pont)

2. Tiz szabalyos dobdkockaval dobunk. Feltéve, hogy legfeljebb egy hatos szerepel a do-
bott szamok kozott, mennyi a valdszintisége, hogy az elsé kockéval paratlan szamot
dobtunk? (10 pont)

3. Balint pénteken a kovetkezoket arulja el: szombatra biciklizést tervez. Azt is tudjuk
rola, hogy ha reggel napsiitéses ido van, akkor biztosan nekiindul, ha borus, de nem esik,
akkor 80% valdszintiséggel, ha esik, akkor 40% valésziniiséggel indul el, kiilonben egy
masik napra halasztja a biciklizést. Az el6rejelzést is megmutatja, eszerint szombaton
reggel 35% valdszintiséggel lesz napsiités Balint lakdhelyén, 25% valdszintiséggel bors
id6 lesz, és 40% valdszintiséggel esik az esé. Az id6jarasrdl tovabbi informéciénk nincs,
viszont szombaton délelott Balint killd egy képet, amit éppen akkor, a biciklittiran
készitett. Ez alapjan mennyi a feltételes valészintisége annak, hogy Balint lakdhelyén
szombaton reggel napsiitéses id6 volt? (10 pont)

4. Tegyiik fel, hogy a juliusi és augusztusi jégesOk szama egymastol fiiggetlen, Poisson-
eloszlasu valészintiségi valtozd. Sokéves megfigyeléseink alapjan azt feltételezziik, hogy
annak valésziniisége, hogy juliusban nincs jégess, e~°, mig annak valészinfisége, hogy
augusztusban egyszer sincs jéges6, e~3. Hatdrozzuk meg az Osszes juliusi és augusztusi
jéges6 szamanak varhat6 értékét (5 pont) és szérdsat (5 pont).

5. Egy dobozban négy kiilonbozé pér, azaz Osszesen nyole darab fiilbevalé van. Anna,
Bea, Cili és Dia taldlomra vesznek maguknak két-két darabot. Mennyi az esélye, hogy
legaldbb egyikiiknek Osszeill§ fiilbevaldk jutnak? (10 pont)

A megoldasokat indokolni kell, de gyakorlaton és eléadason elhangzott allitdsokat nem kell
bizonyitani.

50 pontot lehet elérni, a minimum pontszam 10 pont (ha ezt nem sikeriil elérni, mindenképpen
pétzh-t kell {rni). Ponthatarok két zh utén: 40, 53, 66, 79.

A pontszamokat a neptun ”feladatok” rovataban lehet megnézni.

Beadhaté feladat a zh alatt (+6 pont): Legyenek Aj,..., A, események. A fliggetlenség
definici6jaban az alabbi egyenletek koziil 2" —n — 1 szerepel: P(A; N A, ... NA;) = P(A;) -

P(A,) - ... - P(A;). Ehelyett tekintsiik most az alabbi egyenleteket: P(A] N A5...NA}) =
P(A})-P(AY)-...-P(A"), ahol A, vagy A;, vagy A;. Ilyenbél 2" darab van. Ezek koziil is elég
2™ —n — 1 darab, hogy méar kiévetkezzen az Ay, ..., A, események fiiggetlensége? Ha igen,

mutassunk példat n + 1 olyan egyenldségre, amit el lehet hagyni.



Valészintliségszamitas 1. zh, matematikatanar szak, 2016. oktéber 17.

1. Egy fiékban 10 sziirke, 6 fekete és 4 barna zokni van. Visszatevés nélkiil hizunk 4
zoknit, minden lehetOséget egyforma valdszintiséggel vélasztva.

(a) Adjuk meg a kihizott sziirke zoknik szaménak eloszldsat. (12 pont)

(b) Mennyi a valdészintisége, hogy pontosan két sziirke és egy fekete zoknit hizunk?
(12 pont)

2. Hanna minden nap a t6bbit6l fiiggetleniil 1/2 valészintiséggel 4-es, 1/2 valdszintiséggel
6-os villamossal érkezik az egyetemre. Novemberben 18 tanitasi nap lesz.

(a) Mennyi a valészintisége, hogy pontosan tizszer érkezik hatos villamossal novem-
berben? (12 pont)

(b) Feltéve, hogy novemberben pontosan tizszer érkezik hatos villamossal, mennyi a
valésziniisége, hogy november 10-én hatossal jon? (12 pont)

3. Viktor reggel véletlenszeriien donti el, hogy hogyan indul munkéaba. 0,2 valészintiséggel
villamossal megy, 0,6 valészintiséggel biciklivel, kiilonben sétal. Ha gyalog megy, akkor
0,02 valdszintiséggel, ha biciklivel, akkor 0,06 valoszintiséggel, ha villamossal, akkor
0, 04 valdszintiséggel késik el. Mennyi a valészintisége, hogy Viktor elkésik a munkabdl?
(16 pont)

4. Péter 85% valdszinliséggel pontosan érkezik a holnap megbeszélt taldlkozéra, 12%
valésziniiséggel jon, de késik tiz percet, 3% valdsziniiséggel nem jon, mert megbete-
gedett. Ot perccel a megbeszélt idépont utdn még nincs ott. Erre vonatkozéan mennyi
a feltételes valdsziniisége, hogy 6t perc milva megérkezik? (16 pont)

5. Egy szabalyos dobdkockaval dobunk négyszer egymas utan. Mennyi a valdszintlisége,
hogy Osszesen pontosan kétféle szdmot dobtunk? (Tehat példaul 4224 j6, de 4322 vagy
1111 nem.) (20 pont)

A megoldasokat indokolni kell, de el6adason vagy gyakorlaton szerepl6 allitasokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 6tven pontot lehet elérni, a minimum pontszdm 30 pont (ha ezt nem sikeriil elérni,
pétzh-t kell irni). Ponthatarok két zh utan: 0-69: elégtelen; 70-84: 2; 85-99: 2.5; 100-114:
3; 115-129: 3.,5; 130-144: 4; 145-159: 4.5; 160-200: 5.

A pontszamokat a neptun “feladatok” rovataban lehet majd megnézni.

Pluszfeladat 5 pontért (beadhaté a zh alatt): Egy alldsra n palyazé jelentkezett. Sorban
meghallgatjuk 6ket. A mar latott palyazok alkalmassdgi sorrendjét egyértelmiien meg tud-
juk allapitani, de nincs semmi informacionk arrol, hogy a késobb érkezok hozzajuk képest
milyenek. A kovetkezd stratégiat valasztjuk: meghallgatunk £ jelentkezot, ket semmiképpen
nem vesszik fel, majd ezutdn a legelsé olyat valasztjuk, aki minden eddiginél jobb volt (ha
van ilyen). Mennyi a valészintisége, hogy a legalkalmasabb jelentkez6t valasztjuk? Nagyjabdl
hogyan fligg n-t6l az optimélis k érték, ha n nagy?



Valészintliségszamitas 1. zh, matematikus bsc, 2016. oktéber 19.

1. Legyen X exponencidlis eloszlasu valdszintiségi valtozé. Mutassuk meg, hogy ekkor [X]
és { X} fuggetlen. (10 pont)

2. Legyenek Xi,..., X, fliggetlen, a [0, 1] intervallumon egyenletes eloszlast valészintiségi
véltozdék. Hatdrozzuk meg a max (X7, ..., X,,) valosziniiségi véltozo siirliségfiiggvényét.
(10 pont)

3. Legyenek X,Y, Z fiiggetlen, A\ paraméterti exponencialis eloszlasi valdszintiségi valto-
zok. Hatarozzuk meg

X X+Y
X+Y+7Z
<X+Y+Z’X+Y+Z’ e )
egylittes slirtiségfiiggvényét. (10 pont)
4. Tegyiik fel, hogy az X val6sziniiségi valtoz6 Gamma(a, \) eloszlasu.

(a) Hatdrozzuk meg a k. momentumdt, azaz az E(X*) varhat6 értéket k = 1,2, ...
esetén. (7 pont)

(b) Hatérozzuk meg X szérasnégyzetét. (3 pont)

5. X standard normalis eloszldsu valészintiségi véltozd. Hatdrozzuk meg az R(X, X?)
korreldcids egytitthatét. (10 pont)

A megoldasokat indokolni kell, de eldadason vagy gyakorlaton szerepl6 allitdsokat nem kell
bizonyitani.

Osszesen 50 pontot lehet elérni, az elégséges hatdra 20 pont. Ponthatdrok két zh utdn: 40,
53, 66, 79.

A pontszamokat a neptun “feladatok” rovatdaban lehet majd megnézni.

Beadhaté feladat oktéber 26-ig (akdr a zh alatt is, 5 pontért): Legyen X egyenletes el-
oszlasu a [0, Y] intervallumon, ahol Y véletlen szdm a [0,1] intervallumon. Adjuk meg X
stirtiségfiiggvényét.



