Valoszintliségszamitas 6. feladatsor 2009. oktober 22.
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Két szabalyos dobokockaval dobunk. Jelolje X, hogy hanyadik dobasnal lesz
el6szor 7 az Osszeg, Y, hogy hanyadik dobasnél lesz elGszor 6 az Osszeg, Z, hogy
hanyadik dobasnél lesz hatodszorra hat az 6sszeg. Szamitsuk ki ezen valdszintségi
valtozok varhato értékét és szorasat.

. BEgy urnaban 10 piros és 5 kék goly6 van. Kihtzunk visszatevés nélkiil négyet.

Mennyi a htzott piros golyok szaménak varhato értéke és szorasa? Mi a vélasz,
ha visszatevéssel huzunk négyszer az urnabol?

Juliusban a jégestk szama Poisson-eloszlast, varhato értéke 2,01. Mennyi a juiliusi
jégestk szamanak szorésa?

Megadhato-e olyan 0 varhato értékd és 1 szorésu valoszintiségi valtozo, amelyre
P(|X]>2)>0,57

. Hany kisérletet kell végezniink egy szabalyos érmével ahhoz, hogy legalabb 0,75

valoszintséggel a fej dobéasok relativ gyakorisaga 0,01-nél kevesebbel térjen el 0,5-
t617

Két fej-irds sorozat koziil azt nevezziik jobbnak, amelyikre 1/2-nél nagyobb annak
valoszintisége, hogy egy szabalyos érmét dobalva hamarabb kovetkezik be, mint

a masik. Mutassuk meg, hogy FFI-nél jobb IFF, IFF-nél jobb IIF, IIF-nél jobb
FII és végiil FII-nél jobb FFI, vagyis ez a ,rendezés” nem tranzitiv.

100-szor htuzunk visszatevéssel egy olyan dobozbdl, amelyben 1 piros és 2 fehér
goly6 van. X jelentse a kihtzott piros golyok szaméat az els6 50, Y pedig az elsé
20 kisérletben. Szamitsuk ki X és Y korrelacios egyiitthatojat.

Egy kockat 10-szer feldobunk. X a dobott hatosok szama, Y a dobott paratlan
szamok szama. Hatérozzuk meg X és Y korrelacios egyiitthatojat.

Legyen X és Y két fiiggetlen kockadobas eredménye. Hatarozzuk meg X és
max (X, Y') korrelacios egyiitthatojat.

Legyenek «, (3,~ fiiggetlen, Poisson-eloszlast valoszintiségi valtozok a, b, ¢ para-
méterekkel, és X = a+ v, Y = # + 7. Hatarozzuk meg X és Y korrelacios
egyiitthatojat.

Péter minden nap egymastol fliggetleniil 0,01 valészintiséggel késik el az iskolabol.
a) Mennyi a novemberi késései szaméanak szorésa, ha novemberben 21 tanitasi nap
van?

b) Jelolje X, hogy Péter holnaptol szémitva hanyadik tanitasi napon késik el



el6szor, és Y, hogy hanyadik tanitasi napon késik el harmadszor. Szamitsuk ki
X és'Y varhato értékét és szorasat!

12. Melyik sorozat jobb: IFII vagy FIFI? Mennyi rdjuk az atlagos varakozasi idg?

13. Beadhato feladat november 5-ig: Eszter és Anna harom érmével jatszik. A jaték
soran felvaltva dobjak fel a birtokukban 1évs 0sszes érmét, és a fejre esett érméket
atadjak tarsuknak. A jaték addig tart, amig valamelyik dobéas utédn az Osszes
érme az egyik jatékoshoz keriil. Kezdetben Eszternél van mind a 3 érme és 6 dob
elGszor. Mekkora valoszintiséggel nyer Eszter?

14. Beadhato feladat november 5-ig: Fej vagy irast jatszunk, ha fejet dobunk, meg-
nyerjiik a tétet, ha irast, elveszitjiik. Amikor leliliink jatszani, 1 petdkunk van,
és az a célunk, hogy 5 petakot gytjtsiink. Feltessziik az 6sszes pénziinket, illetve
annyit, amennyi hidnyzik a célunk eléréséhez.

a) Mekkora valoszintséggel érjiik el a célunkat?
b) Mi a vélasz, ha ovatos stratégiat jatszunk, azaz mindig a petékot tesziink fel?

Eloszlas neve értékkészlet eloszlas varhato érték szdrasnégyzet moédusz*
Indikator (0<p<1 paraméterd) {0,1} { 1 o7 pak=0 P p(1 —p) |2p]**
Binomialis ny, k —k
(0<n rendd, 0<p<1 paraméteri) {0’ e TL} (k)p (1 - p)n np np(l - p) I—(n + 1)pJ
Hipergeometrikus {0 min(M, n)} (lyf) (Aﬁiy) nM nM(N—M)(N—n) (n+1)(M+1)
(0<N,0<M<N,0<n<N) R ’ N N NZ(N-1) N+2

k
Poisson (A > 0 paramétert) {0, 1,2,.. } %67>‘ A A \_)\J
Geometriai (0<p<1 paraméterd) {1,2,3,...} (1—=p)k=1p % 1;—; 1
Negativ binomidlis k—1 oNk— r 1—p r+p—1
(1<r rendd, 0<p<1 paraméteri) {7‘,7’-‘(-1,7"4-2,...} (7‘—1)(1 p) "p" P T p2 P

* Ha az az érték, aminek az egészrészét képezziik, mar egész, akkor az 1-gyel kisebb szam is jo.

** p = 1-re a modusz 1.

A feladatsorok letolthetSk az alabbi cimr6l: http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak



