Valbszintiségszamitas 3. feladatsor 2009. szeptember 24.

1.

Haromszor dobunk fel egy szabalyos pénzdarabot. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobasok
kozott fej és iras is eldfordul, B pedig azt az eseményt, hogy legfeljebb egy irés fordul el6.
Fiiggetlen-e A és B?

Legyen 2 = {1,2,...,8} az eseménytér, és tekintsiikk -n az egyenletes eloszlast, azaz legyen
minden elemi esemény valoszintisége 1/8. Legyen A = {1,2,3,4}, B = {1,2,5,6}, C' =
{1,3,5,6}. Igaz-e, hogy az A, B, C' események teljesen fiiggetlenek?

Vélasszunk taldlomra egyet az 1,2,...,n szdmok koziil gy, hogy a szamok barmelyikének
kivalasztasa egyforméan valoszind. Jelolje A, azt az eseményt, hogy a kivalasztott szam a p
természetes szammal oszthato.

a) Mutassuk meg, hogy ha p; és p, relativ primek, és n oszthaté p; - po-vel, akkor A, és A,
fiiggetlenek.

b) Bizonyitsuk be, hogy ha C,, jelenti azt az eseményt, hogy a taldlomra véalasztott szam n-hez

relativ prim, akkor
1
P(C,) = 1——1,
co-T0( )

pln

ahol a szorzat n Osszes kiillonb6z6 p primtényezGire terjesztendd ki.

Mennyi a val6szintisége, hogy ha 3 000 000 lottészelvényt véletlenszertien és egymastol fligget-
leniil kitoltenek, ezek kozott pontosan 5 darab ottalalatos szelvény lesz?

. Egy érmével kétszer dobunk. Ha két fej jott ki, akkor még kétszer, kiilonben még egyszer

dobunk. Jelolje X a dobott fejek szamat. Hatarozzuk meg X eloszlasat.

Egy olyan érmével dobunk sokszor egymés utan, ahol p a fej és 1 — p az irds dobasanak
valosziniisége. Hatarozzuk meg az els6 futam (egyforma dobasokbol 4llo sorozat) eloszlasat.

Rendeljiink az Q = {1,2,3,4} eseménytér pontjaihoz olyan valdszintiségeket, hogy az A =
{1,2}, B = {1,3}, C = {1,4} események paronként fiiggetlenek legyenek, de ne legyenek
teljesen fiiggetlenek.

Egy dobozban M piros és N — M fehér goly6 van. Visszatevés nélkiil hiizunk, minden alkalom-
mal a dobozban levs golyok koziil egyenletesen valasztva addig, amig el nem fogynak a golyok.
Jelolje A; azt az eseményt, hogy az i.-re pirosat hizunk (i = 1,2,..., N). Bizonyitsuk be, hogy
tetszéleges 1 < i < j < N parokra P (A;) = P (Ay), és P(A;NA;) =P (A NA,).

Beadhato feladat: mi a helyzet a Polya-féle urnamodell esetén, amikor minden alkalommal a
kihtzott golyo helyett R 4 1 ugyanolyan szintit tesziink vissza a dobozba?

Beadhato feladat oktober 1-ig:

Tegyiik fel, hogy r darab virus tdmad n darab sejtet oly moédon, hogy minden egyes virus
egymastol fiiggetleniil és % valoszintiséggel probal bejutni az egyes sejtekbe. Minden virus
egymastol fiiggetleniil p valoszintiséggel jut be a megtamadott sejtbe. A; jelentse azt az ese-
ményt, hogy a j-edik sejtbe nem jutott be virus.

a) Hatarozzuk meg a P (A1 A, ... A;) valoszintiséget (1 <i < n).

b) Hatarozzuk meg annak a Py valoszintiségét, hogy pontosan k sejtbe nem jut be virus.
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