Valészintliségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2008. december 1.
A csoport

1. Egy szabalyos dobokocka oldalain két egyes, két kettes és két négyes all. Kétszer dobunk
egymas utan. Szamitsuk ki a két dobott szam minimumanak varhato értékét. (10 pont)

2. Valasszunk egy pontot a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont 3-t6l mért tavolsdganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)

3. Egy szabdlyos érmével dobunk addig, amig el6szor nem jelenik meg az IFF sorozat. Mennyi a
sziikséges dobasok szaméanak varhato értéke? (10 pont)

4. Egy zsdkban négy egyforma goly6 van, egyt6l négyig megszamozva. Hatvanszor hizunk egy-
méas utan visszatevéssel. Jelolje X, hogy ezalatt hanyszor hiztuk ki a harmas szamu golyot.
Szamitsuk ki X varhato értékét és szorasat! (10 pont)

5. Egy mosogép élettartaméanak siirtiségfiiggvénye az id6t években mérve: f(z) = %e_%m, ha

x>0, és f(x) = 0 kiilonben. Mennyi a valészintisége, hogy a mosogép miikodésének tizedik
évében romlik el? Mennyi a mosogép varhato élettartama? (5+5 pont)

6. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintiségi valtozok, Poisson-eloszlastak, paraméteriik rendre 3
és 5. Szamitsuk ki D (X +Y)-t és R(X +Y,Y)-t. (5-+5 pont)

A megoldasokat indokolni kell, a teljes pontszam eléréséhez helyes indoklas és jo végeredmény is
sziikséges.

A dolgozaton 6sszesen 60 pontot lehet szerezni, minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges hatara
20 pont, aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a december 8-i gyakorlaton potolhatja a
dolgozatot. Aki mindkétszer elért legalabb 20 pontot, ugyanekkor irhat javité dolgozatot valamelyik
témakorbdl, itt rontani nem lehet.

A ponthatarok Gsszesen: 40, 60, 80, 100. Az eredmények és az ez alapjan ajanlott érdemjegyek
az ETR infosheet rovataban lesznek olvahatok. Aki ezeket e-mailben is meg szeretné kapni, irja ré a
dolgozatara az e-mail cimét.

A feladatok megoldasai a http://www.cs.elte.hu/~agnes/gyak cimen lesznek elérhetsk.



Valészintliségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2008. december 1.
B csoport

1. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintiségi valtozok, Poisson-eloszlastak, paraméteriik rendre 4
6és 6. Szamitsuk ki D (X +Y)-t és R(X, X +Y)-t. (5-+5 pont)

2. Egy kalapban hat egyforma cédula van, kettére kettes, kettére harmas, kettére négyes van irva.
Kétszer huzunk visszatevéssel. Mennyi a két huzott szam maximumanak varhato értéke? (10
pont)

3. Egy tartoselem élettartamanak strtiségfiiggvénye az id6t honapokban mérve: f(x) = %e_%x,
ha z > 0, és f (z) = 0 kiilonben. Mennyi a valoszintisége, hogy az elem miikodésének tizedik

hénapjaban romlik el? Mennyi az elem varhato élettartama? (5+5 pont)

4. Szabéalyos érmével dobunk addig, amig el6 nem fordul az FFI dobassorozat. Szamitsuk ki az
ehhez sziikséges dobasok szaméanak varhato értékét! (10 pont)

5. Egy szabalyos dobokockat kilencvenszer feldobunk. Jel6lje X, hogy ezalatt hanyszor fordult
el6, hogy kettest vagy négyest dobtunk. Mennyi X varhato értéke, és mennyi a szorasa? (10
pont)

6. Valasszunk egy pontot a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont #-t8l mért tavolsaganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)

A megoldasokat indokolni kell, a teljes pontszidm eléréséhez helyes indoklas és jo végeredmény is
sziikséges.

A dolgozaton 6sszesen 60 pontot lehet szerezni, minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges hatara
20 pont, aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a december 8-i gyakorlaton pétolhatja a
dolgozatot. Aki mindkétszer elért legaldbb 20 pontot, ugyanekkor irhat javité dolgozatot valamelyik
témakorbdl, itt rontani nem lehet.

A ponthatarok Gsszesen: 40, 60, 80, 100. Az eredmények és az ez alapjan ajanlott érdemjegyek
az E'TR infosheet rovataban lesznek olvahatok. Aki ezeket e-mailben is meg szeretné kapni, irja ra a
dolgozatara az e-mail cimét.

A feladatok megoldasai a http://www.cs.elte.hu/~agnes/gyak cimen lesznek elérhetsk.



Valészintliségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2008. december 1.
C csoport

1. Szabalyos érmével dobunk az FIF sorozat els6 megjelenéséig. Szamitsuk ki a sziikséges dobasok
szamanak varhato értékét! (10 pont)

2. Egy szabalyos dobokockat negyvenotszor feldobunk. Szamitsuk ki a dobott hatosok szamanak
varhato értékét és szorasat! (10 pont)

3. Valasszunk egy pontot a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont 1-t6l mért tavolsiganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)

4. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintségi valtozok, Poisson-eloszlastak, paraméteriik rendre 2
és 5. Szamitsuk ki D (X +Y)-tés R(Y, X 4+ Y)-t. (5+5 pont)

5. Egy zsdkban hat golyd van, melyek kiviilr6l megkiilonboztethetetlenek. Kettére kettes, kettére
négyes, kettére hatos van irva. A zsakbol kétszer huizunk visszatevéssel. Szamitsuk ki a két
kihazott szdm maximuménak varhato értékét! (10 pont)

6. Egy izz6 élettartamanak stirtségfiiggvénye az id6t években mérve: f () = ie‘im, ha z > 0, és

f (z) = 0 kiilonben. Mennyi a valoszintisége, hogy az izz6 miikddésének masodik évében romlik
el? Mennyi az izz6 varhato élettartama? (5-+5 pont)

A megoldasokat indokolni kell, a teljes pontszdm eléréséhez helyes indoklas és jo végeredmény is
sziikséges.

A dolgozaton 6sszesen 60 pontot lehet szerezni, minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges hatara
20 pont, aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a december 8-i gyakorlaton pétolhatja a
dolgozatot. Aki mindkétszer elért legalabb 20 pontot, ugyanekkor irhat javité dolgozatot valamelyik
témakorbdl, itt rontani nem lehet.

A ponthatarok Gsszesen: 40, 60, 80, 100. Az eredmények és az ez alapjan ajanlott érdemjegyek
az ETR infosheet rovataban lesznek olvahatok. Aki ezeket e-mailben is meg szeretné kapni, irja ré a
dolgozatara az e-mail cimét.

A feladatok megoldasai a http://www.cs.elte.hu/~agnes/gyak cimen lesznek elérhetsk.



Valo6szintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat, megoldasok 2008. december 1.
A csoport

1. Egy szabalyos dobokocka oldalain két egyes, két kettes és két négyes all. Kétszer dobunk
egymas utan. Szamitsuk ki a két dobott szam minimumanak varhato értékét. (10 pont)
Jelolje X az els6ként, Y a mésodikként dobott szamot, Z a minimumot. Felhasznalva, hogy X
és Y fiiggetlenek, megkaphatjuk Z eloszlasat:

1 1 1
P(Z=4)=P(X=4Y =4)=---=—
33 9
11 1
1 1 5
P(Z=1)=1-P(Z=4)-P(Z=2)=1—-—-=—.
( ) ( )= P( ) 57379
gy a varhato érték definicioja alapjan:
5 2 4 5
E(Z):1.P(Z:1)+2-P<Z:2)+4.p(zz4):§_|_§ 525%1,67.

2. Valasszunk egy pontot a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont $-t6l mért tavolsaganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)
Jeloje U a kivalasztott pontot, X az %—t()l mért tavolsdgat. Mivel 0 < U < 1,0 < X < %
Emiatt ¢ < 0 esetén F(X) =0, ¢ > £ esetén F(X) = 1. Ha 0 < t < 3, akkor mivel az -
hoz t-nél kozelebb esé pontok az (% —t, % + t) intervallumon helyezhednek el, és U egyenletes
eloszlési a (0, 1) intervallumon:

1 1 1
F(t)ZP(X<t)=P(‘U—§‘<t>=P<§—t<U<§+t):2t,

hiszen a megfelels intervallum hossza 2t. Ha pedig 3 < ¢ < 2, akkor a (0,1) intervallumban -
hoz t-nél kozelebb es6 pontok a (0, % + t) intervallumon helyezkednek el, hasonloképpen kapjuk,

hogy
F(t):P(X<t):P(‘U—%

1 1
<t|=Pl0<U<=+4t]) ==+t
)=r(o<vegre) =g+

Osszefoglalva,
0, ha t <0,
2t, ha0<t<

1

>3

1 1 2
§+t, ha§<t§§,

1, ha§<t.

F(t) =

3. Egy szabdlyos érmével dobunk addig, amig el6szor nem jelenik meg az IFF sorozat. Mennyi a
sziikséges dobasok szaméanak varhato értéke? (10 pont)
Négy allapotot kiilonboztetiink meg a dobasok soran. Legyen i, az az allapot, ha az eddigi
sorozat irasra végzddik, io, ha az eddigi sorozat IF-re végzdédik, i3 a jaték vége, amikor a
dobéssorozat IFF-re végzidik, ig az Osszes tobbi eset. Az iires dobassorozat is ide tartozik,
a jaték ip-bol indul. Jeldlje L;, hogy az i; allapotbol indulva mennyi a jaték befejezédéséhez
szitkséges dobasok szamanak varhato értéke (j = 0,1,2,3). Vilagos, hogy Ly = 0. A t6bbi



allapotban a teljes varhato érték tételét alkalmazva aszerint, hogy az tjabb dobas fej vagy iras,
és ezaltal melyik allapotba keriil a jaték:

Lo=1+= Lo+ ~-1L,

Ly =1+

L2+ 'L17

H[\DIP—‘[\DIH
L\DI»—tN.)Ir—k

Ly=1+ 3 0 —i— —- L.
Az egyenletrendszer megoldasa: Ly =8, Ly = 6, L2 = 4. A jaték ip-bol indul, igy hosszanak
varhato értéke Ly = 8. Tehat az IFF sorozat els6 megjelenéséhez sziikséges dobasok szamanak
varhato értéke 8.

. Egy zsdkban négy egyforma goly6 van, egytél négyig megszamozva. Hatvanszor huzunk egy-
mas utan visszatevéssel. Jelolje X, hogy ezalatt hanyszor huztuk ki a harmas szamu golyot.
Szamitsuk ki X varhato értékét és szorasat! (10 pont)
Mivel visszatevéssel hizunk, az egyes hizasok egyméstol fiiggetlenek. Minden alkalommal i
valoszintiséggel hiizzuk a hdrmas szami golyot, és X jeldli, hogy 60 hizés alatt ez hanyszor ko-
Yetkezik be. Ezekbdl kévetkezik, hogy X binomidlis eloszlasi n = 60 és p = i paraméterekkel.
Igy az ismert formuldk alapjan:

1
E(X):n-p:GO-Z:

/ 1 3 145
1

. Egy mosogép élettartamanak stirtiségfiiggvénye az id6t években mérve: f(z) = %e’%z, ha
x>0, és f(x) = 0 kiilonben. Mennyi a valoszintisége, hogy a mosogép mikodésének tizedik

évében romlik el? Mennyi a mosogép varhato élettartama? (5-+5 pont)
Jeloljiik a mosodgép élettartamat években mérve X-szel. A definiciok alapjan szamolva
PO<X<10)=P(X<10)—P(X <9) =Fx(1 ) Fx (9) =

||

&h
&
5
I

:10f da:—/ f(z

10 1 . L 710 . L 10
= —e 20y = [—e‘ﬁx} =e 207 —e 20 & 0,0311.
A varhato érték kiszamitasdhoz vegyiik észre, hogy X exponencialis eloszlasa A = % parameé-

terrel, igy az élettartam varhato értéke években mérve % = 20.

. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintiségi valtozok, Poisson-eloszlastiak, paraméteriik rendre 3
és 5. Szamitsuk ki D (X +Y)-t és R(X +Y,Y)-t. (5-+5 pont)
Felhasznélva a két valtozo fliggetlenségét: D? (X +Y) = D* (X)+ D? (Y). Ugyanakkor ismert,
hogy A\ paraméteri, Poisson-eloszlésu valoszintiségi valtozd szordsnégyzete A, ezért:

DX+Y)=/D?*(X)+D?(Y)=v3+5=V8~2,83.

A kovariancia bilinearitasa miatt cov (X +Y,Y) = cov (X,Y) 4+ cov (Y,Y). A fiiggetlenségbdl
kovetkezik, hogy az els6 tag 0, a masodik tag pedig Y szorésnégyzete, azaz 5. FEzek alapjan
cov(X+Y)Y) D2 (Y) DY) 5

D(X+Y)- DY) D(X+Y)-DY) D(X+Y) —ﬁ%0,79.

R(X+Y,Y)=



Valo6szintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat, megoldasok 2008. december 1.
B csoport

1. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintiségi valtozok, Poisson-eloszlasiak, paraméteriik rendre 4
6s 6. Szamitsuk ki D (X +Y)-t és R(X, X +Y)-t. (5-+5 pont)
Felhasznélva a két valtozo fliggetlenségét: D? (X +Y) = D* (X)+ D? (Y). Ugyanakkor ismert,
hogy A\ paraméteri, Poisson-eloszlasu valoszintiségi valtozo szordsnégyzete A, ezért:

DX+Y)=/D*(X)+D?(Y)=v4+6=+10~ 3,16.

A kovariancia bilinearitédsa miatt cov (X, X +Y) = cov (X, X ) +cov (X,Y). A fiiggetlenséghdl
kovetkezik, hogy a méasodik tag 0, az elsé tag pedig Y szorésnégyzete, azaz 6. FEzek alapjan
cov (X, X +Y) D?(X) D (X) V4

R XY ) = e Dx+y)  DIX) DIX+v) DX +v)  vig -6

2. Egy kalapban hat egyforma cédula van, kettére kettes, kettére harmas, kettére négyes van irva.
Kétszer huzunk visszatevéssel. Mennyi a két huzott szam maximumanak varhato értéke? (10
pont)

Jelolje X az elsGként, Y a masodikként huzott szamot, Z a maximumot. Felhasznélva, hogy
X és 'Y fiiggetlenek, megkaphatjuk Z eloszlésat:

11 1
P(Z=2)=P(X=2Y=2)==.--=—,
33 9
11 1
P(Z=3)=P(X =3, Y—3)+P(X:2,Y:3)+P(X:3,Y:2):3-§-§:5,
1 1 5
P(Z=4)=1-P(Z=2)—-P(Z=3)=1—=-—=-=—.
(2 = 1) (Z=2)-P(Z=8)=1-:—2=
Igy a varhato érték definicioja alapjan:
2 20 31
E(Z):2-P(Z:2)+3-P(Z:3)—|—4-P(Z:4):§—|—1+§:§z3,44.
3. Egy tartoselem élettartamanak strtségfiiggvénye az id6t honapokban mérve: f(x) = %e 15°
ha z > 0, és f (z) = 0 kiilonben. Mennyi a valosziniisége, hogy az elem miikodésének tlzedlk
honapjaban romlik el? Mennyi az elem varhato élettartama? (545 pont)

Jeloljiik az elem élettartamat honapokban mérve X-szel. A definiciok alapjan szamolva
PO<X<10)=P(X<10)—P(X <9)=Fx(10)— Fx(9) =

/f dg;—/ f (@ dx—/f

1. .
= / — e B8y = [ e 15 :| —e

A varhato érték kiszamitasdhoz vegyiik észre, hogy X exponenciélis eloszlasa A = 1—15 paramé-
terrel, igy az élettartam varhato értéke honapokban mérve §+ = 15.

G\H

9 _ e 0~ 0,0354.

4. Szabalyos érmével dobunk addig, amig el6 nem fordul az FFI dobassorozat. Szamitsuk ki az
ehhez sziikséges dobasok szamanak varhato értékét! (10 pont)
Négy allapotot kiilonboztetiink meg a dobasok soran. Legyen i az az allapot, ha az eddigi



sorozat egy fejre végzidik, 1o, ha az eddigi sorozat FF-re végzddik, i3 a jaték vége, amikor a
dobassorozat FFI-re végzidik, ig az Osszes tobbi eset. Az iires dobassorozat is ide tartozik,
a jaték ip-bol indul. Jelolje L;, hogy az ¢; allapotbol indulva mennyi a jaték befejez6déséhez
sziikséges dobasok szamanak varhato értéke (j = 0,1,2,3). Vilagos, hogy L3 = 0. A t6bbi
allapotban a teljes varhato érték tételét alkalmazva aszerint, hogy az tijabb dobés fej vagy iras,
és ezaltal melyik allapotba keriil a jaték:

Ly=1+—--Ly+--0.
2 + 5 2 + 5
Az egyenletrendszer megoldasa: Lo =8, L1 =6, Lo, = 2. A jaték ig-bol indul, igy hosszanak
varhato értéke Ly = 8. Tehat az FFI sorozat els6 megjelenéséhez sziikséges dobasok szamanak
varhato értéke 8.

. Egy szabélyos dobokockét kilencvenszer feldobunk. Jelolje X, hogy ezalatt hanyszor fordult
els, hogy kettest vagy négyest dobtunk. Mennyi X varhato értéke, és mennyi a szorasa? (10
pont)

Az egyes dobasok egymastol fiiggetlenek. Minden alkalommal % valoszintiséggel dobunk kettest
vagy négyest, és X jeloli, hogy 90 htizas alatt ez hanyszor kévetkezik be. Ezekbdl kévetkezik,
hogy X binomidlis eloszlasti n = 90 és p = % paraméterekkel. Igy az ismert formulak alapjan:

1
E(X)=n-p=90-5 =30,

D(X):\/n-p~(1—p):\/90-%-§:@%4,47.

. Valasszunk egy pontot a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont 3-t6l mért tavolsaganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)
Jeloje U a kivalasztott pontot, X az 2-t6] meért tavolsagat. Mivel 0 < U < 1,0 < X < 4
Emiatt ¢ < 0 esetén F (X) =0, t > g esetén ['(X) =1. Ha0 <t < %, akkor mivel az z-
hoz t-nél kozelebb esé pontok az (% —t, % + t) intervallumon helyezhednek el, és U egyenletes
eloszlasi a (0,1) intervallumon:

F(f)ZP(X<t):P(‘U_§

4 4
<t>:P<5—t<U<g+t>:2t,

hiszen a megfeleld intervallum hossza 2t. Ha pedig % <t< %, akkor a (0,1) intervallumban %—

hoz t-nél kézelebb es6 pontok a (% —t, 1) intervallumon helyezkednek el, hasonloképpen kapjuk,
hogy

4 4 1
F(t)ZP(X<t)=P(‘U—5‘<t)zP(g—t<U<1>=g+t.

Osszefoglalva,



1. Szabalyos érmével dobunk az FIF sorozat elsé megjelenéséig. Szamitsuk ki a sziikséges dobasok
szamanak varhato értékét! (10 pont)
Négy allapotot kiilonboztetiink meg a dobasok soran. Legyen i, az az allapot, ha az eddigi
sorozat fejre végzidik, io, ha az eddigi sorozat Fl-re végz6dik, i3 a jaték vége, amikor a dobéas-
sorozat FIF-re végzddik, ig az 6sszes tobbi eset. Az iires dobassorozat is ide tartozik, a jaték
io-bol indul. Jeldlje L;, hogy az i; allapotbol indulva mennyi a jaték befejez6déséhez sziikséges
dobasok szaméanak varhato értéke (j = 0,1,2,3). Vilagos, hogy Ls = 0. A t6bbi allapotban
a teljes varhato érték tételét alkalmazva aszerint, hogy az tjabb dobas fej vagy iras, és ezaltal
melyik allapotba keriil a jaték:

—_
—_

Lo=1+=-Li+=- L,

i A
— N

Ly=1+5 L1+ 5" Ly,

1
Ly=1+5-0+5 Lo

| — DN
(]

Az egyenletrendszer megoldasa: Lo = 10, L; =8, Ly = 6. A jaték ig-bol indul, igy hosszanak
varhato értéke Ly = 10. Tehat az FIF sorozat els6 megjelenéséhez sziikséges dobasok szamanak
varhato értéke 10.

2. Egy szabalyos dobokockat negyvendtszor feldobunk. Szamitsuk ki a dobott hatosok szamanak
varhato értékét és szorasat! (10 pont)
Az egyes dobasok egyméstol fiiggetlenek. Minden alkalommal % valoszintiséggel dobunk ha-
tost, és X jeldli, hogy 45 huzas alatt ez hanyszor kovetkezik be. Ezekbdl kovetkezik, hogy X
binomidlis eloszlasti n = 45 és p = % paraméterekkel. Igy az ismert formulak alapjan:

1
E(X):n-p:45-6

=175,
15 25
D(X)=+/n-p-(1 — /4522 =4/= =25
(X) n-p-(1-p) 56 1

3. Valasszunk egy pontot a (0,1) intervallumon egyenletes eloszlassal. Adjuk meg a kivalasztott
pont 1-t6l mért tavolsaganak eloszlasfiiggvényét. (10 pont)
Jeloje U a kivalasztott pontot, X az }L—t()’l mért tavolsdgat. Mivel 0 < U < 1,0 < X < %.
Emiatt t < 0 esetén F(X) =0, t > 2 esetén F(X) = 1. Ha 0 < ¢t < i, akkor mivel az i-

4 1 1
hez t-nél kozelebb esé pontok az (}1 — 1, }L + t) intervallumon helyezhednek el, és U egyenletes
eloszlasi a (0, 1) intervallumon:

F@ﬁd%X<w:PQU—i

1 1
<> <4 <U<4+> ,

hiszen a megfelels intervallum hossza 2t. Ha pedig }L <t< %, akkor a (0,1) intervallumban }L—
hez t-nél kdzelebb es6 pontok a (0, %‘ + t) intervallumon helyezkednek el, hasonloképpen kapjuk,

hogy
F@ﬁd%X<w:POU—%

1 1
t|=P"r U<—-—+t|=-+t
<> (O< <4 ) 4

Osszefoglalva,

1
F(t) =4, 1 _Zy
4+t, ha1<t§;1,

1, ha 3 < ¢



4. Legyenek X és Y fiiggetlen valoszintségi valtozok, Poisson-eloszlastiak, paraméteriik rendre 2
és 5. Szamitsuk ki D (X +Y)-tés R(Y, X +Y)-t. (5+5 pont)
Felhasznalva a két valtozo fiiggetlenségét: D? (X +Y) = D?* (X)+D?(Y). Ugyanakkor ismert,
hogy A paramétert, Poisson-eloszlasi valoszintiségi valtozod szorasnégyzete A, ezért:

DX+Y)=/D?*(X)+D?(Y)=v2+5=V7~ 2,65

A kovariancia bilinearitdsa miatt cov (Y, X +Y) = cov (Y, X) + cov (Y,Y). A fiiggetlenséghdl
kovetkezik, hogy az els6 tag 0, a mésodik tag pedig Y szorasnégyzete, azaz 5. Ezek alapjan
cov (Y, X+Y) D (Y) DY) 5

DY) D(X+Y) DY) D(X1Y) DX+Y) i~

R(Y,X+Y)=

5. Egy zsdkban hat golyd van, melyek kiviilr6l megkiilonboztethetetlenek. Kettére kettes, kettére
négyes, kettére hatos van irva. A zsakbol kétszer huizunk visszatevéssel. Szamitsuk ki a két
kihtizott szam maximumanak varhato értékét! (10 pont)
Jelolje X az elsGként, Y a masodikként huzott szamot, Z a maximumot. Felhasznilva, hogy
X és 'Y fiiggetlenek, megkaphatjuk Z eloszlasat:

gy a varhato érték definicioja alapjan:

2 12 30 44
E(Z)=2-P(Z=2+4 P(Z=4)+6-P(Z=0)=+ 5 + 5 =5 ~48.

6. Egy izz6 élettartamanak stirtségfiiggvénye az id6t években mérve: f () = ie‘im, ha z > 0, és
f (z) = 0 kiilonben. Mennyi a valoszintisége, hogy az izz6 miikddésének masodik évében romlik
el? Mennyi az izz6 varhato élettartama? (5-+5 pont)
Jeloljiik az izz6 élettartamat honapokban mérve X-szel. A definiciok alapjan szamolva

P1<X<2)=P(X<2)—-PX<1)=Fx(2) —Fx(1) =
/ f(x dx—/ f(x dx—/f
:/Ze 4$dm—[ei] lze — 22 0,1723.
1 o=

A varhato érték kiszamitédsahoz vegyiik észre, hogy X exponenciélis eloszlasu \ = 411 parameé-
terrel, igy az élettartam varhato értéke években mérve v = 4.



