7. feladatsor, statisztika, 2017. apr. 20—26.

(1) Ot 6ran keresztiil igy alakult a hémérséklet Budapesten.

idéspont 6 7 8 9 10 11
°C 5 6 8 9 10 13

(a) Ilessziink aX + b alaki linearis modellt a mintéara, és be-
csiiljiik meg az a és b egyiitthatokat, valamint a o szoérast.

(b) Mennyi az R?, azaz a megmagyarazott ingadozas részara-
nya? Ez alapjan mit mondhatunk, mennyire illeszkedik jol
a linearis modell az adatokra?

(¢) Adjunk eldrejelzést a déli homérsékletre. Mennyi az elére-
jelzésiink szorasa?

(2) Az elmilt honapokban igy alakult a fogyasztéi arindex (az inflacio
mérdszama) Magyarorszagon.

febr.
102,9

marc.

102,7

dec.
101, 8

hoénap
arindex (%)

nov.

101,0

jan.
102, 3

(a) Ilessziink aX + b alaki linearis modellt a mintara, és be-
csiiljiik meg az a és b egyiitthatokat, valamint a o szérast.

(b) Mennyi az R?, azaz a megmagyarazott ingadozas részara-
nya? Ez alapjan mit mondhatunk, mennyire illeszkedik jol
a linearis modell az adatokra?

(¢) Adjunk el6rejelzést az aprilisi és majusi fogyasztoi drindexre.
Mennyi az el6rejelzéseink szorasa?

(d) 95%-os konfidenciaszinten allithatjuk-e, hogy szignifikdnsan
névekszik a fogyasztoi arindex, azaz a > 07

(3) Hazi feladat majus 4-ig. (4 pont) Az elmuilt néhany év or-
szagos kozéphémeérséklete az alabbiak szerint alakult.

év 2010 2011 2012 2013 2014 2015
°C 10,2 10,7 11,3 11,1 11,9 11,6

2016
11,2

(a) Ilessziink aX +b alakt linearis modellt a mintara, és adjunk
elérejelzést 2017 és 2018 hémérsékletére.

(b) 95%-os konfidenciaszinten allithatjuk-e, hogy szignifikinsan
noévekszik a kézéphomeérséklet, azaz a > 07

6. feladatsor, statisztika, 2017. apr. 5—6.

(1) Néhany kozetmintaban megvizsgaltak a fosszilidkat. Az alabbi
tablazat azt tartalmazza, hogy hany olyan kézetminta volt,
amelyben adott szamu él6lény nyomat talaltak meg.

élélények szdma 0 1 2 3 4 5 6
kézetek szama 2 5 7 5 7 3 1

a = 0,05 terjedelem mellett elfogadhato-e az a hipotézis, hogy
az egy kézetmintaban taldlhaté fosszilidk szdma 3 paraméterd
Poisson-eloszlasa?

(2) Negyven embert kérdeztek arrdl, hogy milyen italokat szoktak
inni. Huszonnyolcan fogyasztanak rendszeresen sort, koziilik ti-
zennyolcan rendszeresen bort is. Azok kozott, akik nem fogyasz-
tanak rendszeresen sort, heten voltak, akik bort viszont rendsze-
resen szoktak fogyasztani.

(a) Allithatjuk-e o = 0,05 terjedelem mellett, hogy a sér— és bor-
fogyasztas kozott szignifikans Gsszefiiggés van?

(b) Allithatjuk-e a = 0,05 terjedelem mellett, hogy a sér— és bor-
fogyasztas kozott szignifikans pozitiv korrelacié van?

(3) Hatvan téli napon at figyelték, hogy egy adott napon beliil volt-e
fagy, és volt-e csapadék. Az alabbi eredmények adodtak.

fagyos nem fagyos
volt csapadék 14 8
nem volt csapadék 25 13

a = 0,05 terjedelem mellett allithatjuk-e, hogy a fagy és a csapa-
dékos idGjaras kozott szignifikdns osszefliggés van?

(4) Két kiilonboz6 helyszinrgl szarmazd kézetmintakat osztalyoztak
a vastartalmuk szerint. Az alabbi tablazat tartalmazza, hogy mi-
lyen vastartalmi kézetbsl hanyat talaltak az egyes helyszineken.

% 0—-50 51—-55 56—60 61—65 66—100
A 6 12 18 23 7
B 8 16 19 14 6

a = 0,05 terjedelem mellett elfogadhato-e az a hipotézis, hogy az
A és B helyszinen a vastartalom eloszlasa megegyezik?

(5) Hazi feladat aprilis 20-ig. (3 pont) Egy tetszélegesen va-
lasztott szévegben szdmoljuk meg Gtven sz6 hosszat (vagyis azt,
hogy héany bettibsl allnak). A minta alapjan « = 0,05 terjede-
lem mellett elfogadhaté-e az a hipotézis, hogy egy véletlenszertden
valasztott sz6 hossza geometriai eloszlasi p = 1/5 paraméterrel?

5. feladatsor, statisztika, 2017. marc. 16—29.

(1) A kovetkezd vizkeménységeket mértiik az A katnal:
16.9, 11.5, 9.7, 14.2, 12.0, 10.8, 13.9, 15.6

Tudjuk, hogy a mérések szoérasa 2, és normalis eloszlast feltétele-
ziink.

(a) Elfogadhato-e az a hipotézis 95% szinten, hogy az atlagos
vizkeménység 127

(b) Elfogadhato-e 98%-os szinten ugyanez a hipotézis?

(c) Elfogadhato-e 95%-os szinten az a hipotézis, hogy az atlagos

vizkeménység nem t6bb 13-nal?

) A B kutbol is kapunk néhany adatot:

12.0, 11.9, 9.6, 10.6, 14.5
Itt a mérések szorasa 1.2. Allithatjuk-e 95%-os szinten, hogy
az A kut vize szignifikinsan keményebb a B kit vizénél?

(d

(2) Egy napon tiz budapesti helyszinen megmérték a NOo-
koncentraciot. Az atlag 352 ug/m?>, a korrigalt tapasztalati szoras
8 lett.

(a) 95%-os szinten elfogadhat6-e az a hipotézis, hogy a koncent-
raci6 a 350 ug/m® tajekoztatasi kiiszobérték alatt van?

(b) Elfogadhato6-e ugyanez a hipotézis 99%-os szinten?

(¢) Londonban 20 mérésbél az atlagos koncentracié 376, a kor-
rigalt tapasztalati széras 16 lett. o = 0,05 terjedelem mel-
lett allithatjuk-e, hogy Londonban szignifikinsan nagyobb a
NO2 koncentracioja?

(3) Két kiilonb6z6 helyszinrsl szarmazé mintak porozitdsat mértiik
meg. Az els6 helyszinen n; = 15 mintabdl szamolva a méré-
sek atlaga X1 = 0,32 lett, a korrigalt tapasztalati széras pedig
55,1 = 0,0016. A masodik helyszinen ny = 30 mintabol szamolva
az atlag Xo = 0,46, a korrigalt tapasztalati szoérdsnégyzet pedig
sn,2 = 0,0009. A porozitas eloszlasat normalis eloszlasnak felté-
telezziik, és azt is feltessziik, hogy a két helyszinen az eloszlasok
szorasa megegyezik.

(a) Elfogadhato-e 95%-os szinten, hogy az els6 helyszinen a po-
rozitas 0, 37

(b) Elfogadhato-e 99%-os szinten, hogy a masodik helyszinen a
porozitas legfeljebb 0, 37

(c) 0,05 terjedelem mellett igaz-e, hogy a két helyszinen szigni-
fikdnsan kiilonb6z6 a talaj porozitasa?

(4) Hazi feladat aprilis 6-ig (3 pont). Hat férfi és hat n6 testma-
gassagara az alabbi adatok adodtak:

férfiak
ndk

178
182

183
162

189
174

194
168

169
179

172
171

Az adatsort egészitse ki a sajat testmagassagaval. Az igy kapott
minta alapjan a = 0,05 terjedelem mellett allithatjuk-e, hogy
a férfiak testmagassaga szignifikinsan nagyobb a nékénél? (Te-
gyik fel, hogy a férfiak és n6k magassaganak szérdsa azonos, az
eloszlasok pedig normalis eloszlasiak.)




4. feladatsor, statisztika, 2017. marc. 8-9 .

(1) Két kiilonb6z6 helyszinrsl szarmaz6 mintdk porozitasat mertiik

meg. Az els6 helyszinen n; = 15 mintabol szamolva a méré-
sek atlaga X1 = 0,32 lett, a korrigalt tapasztalati széras pedig
sn.1 = 0,04. A méasodik helyszinen ny = 30 mintabol szamolva az
atlag X» = 0, 46, a korrigalt tapasztalati szoréas pedig s}, o = 0, 03.
A porozitas eloszlasat normalis eloszlasnak feltételezziik.

(a) Adjunk 95%-os megbizhatosagi szinti kétoldali konfidencia-
intervallumot az els6 helyszinen lév6 talaj porozitdsanak var-
hato értékére.

Adjunk 98%-o0s megbizhatosagi szinti kétoldali konfidencia-
intervallumot az els6 helyszinen 1év6 talaj porozitasanak var-
hato értékére.

Adjunk 95%-o0s megbizhatosagi szinti kétoldali konfidencia-
intervallumot a mésodik helyszinen 1év§ talaj porozitasanak
varhato értékére.

(b)

()

(2)

(d) Tegyiik fel, hogy az els6 helyszinen a talaj porozitasanak
szorasa 0,042, Ezt felhasznalva adjunk tjra 95%-os meg-
bizhatosagi szintd kétoldali konfidenciaintervallumot az els6
helyszinen 1év6 talaj porozitdsanak varhato értékére.

(e) A (b),(c), (d) kérdésekre kapott intervallumok koziil melyik
(és miért) révidebb az (a) feladatban kapott intervallumnal?

Egy helyszinrgl szarmaz6 nyolc kézetminta vastartalmat meg-
mérve az alabbi eredményeket kaptuk (szazalékban). Feltételez-
hetjiik, hogy a vastartalom normalis eloszlasa.

52,8 64,2 63,3 664 70,6 69,6 582 583

Adjunk 95%-o0s megbizhatosagi szintt kétoldali konfidenciainter-
vallumot a vastartalom varhato értékére.

Hazi feladat marcius 23-ig (3 pont). Néhany (legalabb nyolc)
véletlenszerden kivalasztott ismerds testmagassidga alapjan ad-
junk 95%-os, illetve 98%-0s megbizhatésagi szintd kétoldali kon-
fidenciaintervallumot a testmagassag varhato értékére.

3. feladatsor, statisztika, 2017. marc. 1-2 .

Egy sportolé harom éven at feljegyezte, hogy az egyes heteken
hany napon volt edzése. Az alabbi eredmények adodtak.

gyakorisag 0 1 2 3 4 5 6 7
2014 3 7 9 11 9 5 5 3
2015 0 2 6 5 8 13 15 3
2016 1 1 9 16 15 7 2 1

(a) Keészitsiink hisztogramot az egyes évek adataibol kiilon-kiilon.
(b) A hisztogram alapjan tippeljiik meg, hogy a harom minta ko-
ziil melyiknek a legnagyobb és melyiknek a legkisebb a ferdesége.
(¢) A hisztogram alapjan tippeljiik meg, hogy a harom minta ko-
ziil melyiknek a legnagyobb és melyiknek a legkisebb a lapultsaga.

(d) Szamitsuk ki a ferdeséget és a lapultsagot mindharom min-
tara.

(e) Melyik mintaban a legnagyobb az atlag és a median kiilonb-
sége?

(f) Szamitsuk ki a minta harmadik és negyedik tapasztalati mo-
mentumait.

Nyolc kézetminta vastartalmat megmérve az alabbi eredményeket
kaptuk (szazalékban).

52,8 64,2 63,3 664 70,6 69,6 582 583

(a) Szamitsuk ki a minta harmadik tapasztalati momentumat.
(b) Szamitsuk ki a minta negyedik tapasztalati momentumat.
(¢) Szamitsuk ki a minta ferdeségét.

(

d) Szamitsuk ki a minta lapultsagat.

2. feladatsor, statisztika, 2017. febr. 22—23.

Tekintsiik az alabbi NOz-koncentracié adatokat (ug/m®, Buda-
pest, 2017. februar 15.)

108 123 167 163 139 148 109 97 90 95

a) Mi a rendezett minta?

Hogyan tudnank becsiilni annak valdszintségét a minta
alapjan, hogy a koncentracio a 100 ug/m®-os egészségiigyi
hatarérték alatt marad? Mennyi £, (100)?

) Mennyi F},(130)?

) Abrazoljuk a minta tapasztalati eloszlasfiiggvényét.

) Mennyi a minta els§ kvartilise?

) Mennyi a minta medianja?

) Mennyi a minta harmadik kvartilise?

) Keészitsiink boxplotot a mintabol.

) Mennyi a minta 90%-os kvantilise?

Nyolc kézetminta vastartalmat megmérve az alabbi eredményeket
kaptuk (szazalékban).

52,8 642 63,3 664 70,6 69,6 582 583

(a) Mi a rendezett minta?

(b)

C

Mennyi F,(60), azaz a tapasztalati eloszlasfiiggvény értéke
a 60 helyen?
) Abrazoljuk a minta tapasztalati eloszlasfiiggvenyét.
d) Mi a minta elsg kvartilise?
e) Mi a minta medianja?
f) Mi a minta harmadik kvartilise?
)
)

P

Készitsiink boxplotot a mintabol.
Mennyi a minta 87,5%-os kvantilise?
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g
h
Hazi feladat marcius 1-ig (3 pont) Nyolc véletlenszertien va-
lasztott ismerds testmagassagabol készitsiink adatsort, majd erre
a mintara valaszoljuk meg a (2) feladat (a)-(g) kérdéseit (a (b)
kérdést igy modositva: mennyi F},(172)).

1. feladatsor, statisztika, 2017. febr. 15-16.

(1) 20-szor dobtunk két dobokockaval. A dobott szamok Gsszegére az

alabbi eredmények addédtak:

0 6 7 8 12 12 11 3
6 9 7 6 8 9 9 6

5
4

Mi a rendezett minta?

Készitsiink hisztogramot a mintabdl.

Mennyi a minimum, maximum, terjdelem, medidn, modusz?
Mennyi a mintaatlag?

Mennyi az elemek Gsszege, illetve négyzetosszege?

Mennyi a tapasztalati szoras, illetve a korrigalt tapasztalati
szOras?

Mennyi lenne egy dobasnal az Osszeg, illetve a széras?
Mennyi a valészinisége, a 20 dobasbdl a maximum pontosan
127
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Hazi feladat februar 22-ig. Ismételjiikk meg a feladatban sze-
repl6 kisérletet, és adjuk meg a vélaszt az (a)-(f) kérdésekre az
igy kapott mintara vonatkozoéan.

(2) Nyolc k6zetminta vastartalmat megmeérve az alabbi eredményeket

kaptuk (szazalékban).

®3)

52,8 64,2 63,3 664 70,6 69,6 582 583

) Mi a rendezett minta?

) Keészitsiink hisztogramot a mintabol.

) Mennyi a minimum, maximum, terjedelem, median?

) Mennyi a mintaatlag?

) Mennyi a tapasztalati szoras, illetve a korrigalt tapasztalati
szoras?

Megmeértiik kilenc férfi és hét né testmagassagat, az alabbi érté-

keket kaptuk (centiméterben szamolva, kerekitve).

férfiak
ndék

168
171

183
169

175
168

172
162

187
165

177
166

175
160

179 167

(a) Hasonlitsuk 6ssze a kapott adatokat az atlag, a median és a
korrigalt tapasztalati szoras szempontjabdl is. Mire kovet-
keztethetiink ebb6l?

(b) Szamitsuk ki az atlagot, a mediant és a korrigalt tapasztalati
szorast az Osszesitett 16 elemd mintabol is.

(c) Keszitsiink hisztogramot a két adatsorbdl kiilon-kiilon, il-
letve az Osszesitett 16 elemd mintabdl is.






