Kovariancia és korrelaciés egyiitthaté (6. eléadas)

@ két valosziniiségi valtozd lehet

» fiiggetlen: példaul két taldlomra valasztott ember jovedelme, vagy,
> : példaul egy taldlomra valasztott ember jévedelme most,
illetve fél év malva

@ az Osszefiiggfség mértéke kiilonboz8 lehet:

» egy taldlomra valasztott felnétt életkora és jovedelme ,erGsen Gsszefiig-
g6", a fiataloké és id6seké altalaban alacsonyabb;

» egy taldlomra valasztott feln6tt életkora és testmagassaga ,,gyengén Ossze-
fliggs", hiszen egy fiatal felnétt néhet, az idések pedig valamennyit ve-

szitenek a testmagassagukbdl, de egyik valtozas sem nagyon jelentés.

@ a kapcsolat erGsségének jellemzésére tobbféle mérGszam hasznédlhatd, ezek
k6z6tt van a kovarianca és a korrelaciés egyiitthaté. Ez utébbinak a ,nagy”

értékei ,erés, linearis jellegli” Gsszefliggésre utalnak.



Fliggetlen normalis eloszlasok

Fliggetlen standard normalis eloszlasok
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500 darab véletlen pont a sikon, melyek koordinatai fiiggetlen standard nomalis
eloszlastak. A koordinatadk kozott nincs kapcsolat: a kovariancia és a korrelaciés
egylitthaté is 0 lesz.



Pozitiv korrelacié

Nem fiiggetlen standard normalis eloszlasok

500 elemii minta a kévetkezé tébbdimenziés normalis eloszlasbal: (X, X—\EZ) ahol
X,Z ~ N(0,1) fiiggetlenek.

Minél nagyobb X, ,valésziniileg" annal nagyobb (X + Z)/\@ is — ennek megfe-
lelGen a két koordinata kozotti kovariancia és korrelacios egyiitthaté is pozitiv
lesz.



Er6s pozitiv korrelacié

Eladott példanyok és bevétel
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100 elemi minta az (X + Y, 300X + 400Y) eloszlasbol, ahol X ~ Poisson(100) és
Y ~ Poisson(180) fiiggetlenek. A megfigyelések szinte teljesen egy pozitiv mere-
dekségii egyenesre illeszkednek — a korrelaciés egyiitthaté pozitiv és majdnem
1, ami ,nagy”, mert ennek 1 lesz a lehetséges legnagyobb értéke.



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig

Annat minden nap a tobbitél fiiggetleniil p = 0,001 valésziniiséggel éri baleset.
Legyen X az, hogy holnaptdl hanyadik nap az elsS, amikor baleset éri, Y pedig az,
hogy az els8 balesete utan hany nap telik el a masodikig. (azaz a masodik balesete
holnaptél X + Y nap malva lesz.)

Mennyi X 4+ Y varhat6 értéke?

Mennyi X + Y szérasa?

Mennyi X — Y véarhat6 értéke?

Mennyi X — Y szérasa?



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas

X és Y is geometriai eloszlasii p = 0,001 paraméterrel, tovabba tegyiik fel, hogy
egymastal fiiggetlenek.

Ekkor X + Y varhato értéke:

11
E(X +¥) = E(X) + E(Y) = 2 + = 1000 + 1000 = 2000.

A fliggetlenséget felhasznalva kapjuk X + Y szérasat:

1-p 1- 2.
mx+n—V®%m+moq—¢pf+ ﬁp—¢ 0.99 _ 14135,

0,0012



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas

X és Y is geometriai eloszlasii p = 0,001 paraméterrel, tovabba tegyiik fel, hogy
egymastal fiiggetlenek.

Ekkor X + Y varhato értéke:
1 1
E(X+Y)=E(X)+E(Y)= ; + ; = 1000 + 1000 = 2000.

A fliggetlenséget felhasznalva kapjuk X + Y szérasat:

1-p 1- 2.
D(X+Y)—\/D2(X)+D2(Y)—\/ p2p+ pQ”—\/ 0.99 _ 14135,

0,0012
Hasonloképpen X — Y vérhaté értéke:

11
E(X = ¥) =E(X) ~ B(Y) =  — = 1000 — 1000 0.

A fliggetlenséget felhasznalva kapjuk X — Y szérasat:

1-p 1-p 2-0,999
D(X —Y)=+/D*>X)+D?>(-Y) = = = 1413,5.




Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas

> x<-rgeom(500, prob=0.001) 500 elemii minta geometriai eloszlasbél
> y<-rgeom(500, prob=0.001) 500 elemii minta geometriai eloszlasbadl

> hist(x, col="orange", xlab="értékek", ylab="gyakorisagok",
main="Elsd baleset hisztogramja")

> lines(abline(v=1000, lwd="5", col="blue"))



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas
> hist(x+y, col="#6db7f7", xlab="értékek", ylab="gyakorisagok",
main="Az Osszeg hisztogramja")

> lines(abline(v=2000, lwd="5", col="blue"))
> mean(x+y) E(X 4+ Y) = 2000

[1] 2045.012

> sd(x+y)

[1] 1395.061 D(X +Y)=1413,5

> hist(x-y, col="#6db7f7", xlab="értékek", ylab="gyakorisagok",
main="A kiildnbség hisztogramja")

> lines(abline(v=0, lwd="5", col="blue"))
> mean (x-y)

[1] 9.452 E(X —Y)=0

> sd(x-y)

[1] 1450.261 D(X — Y) =1413,5



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas

Az dsszeg hisztogramja
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Hisztogram 500 elem(i mintabdl, ahol az eloszlas X + Y eloszlasa gy, hogy X
és Y fliggetlenek, geometriai eloszlasuak p = 0,001 paraméterrel (E(X + Y) =
2000, D(X + Y) = 1413,5)

[m] = = =

DA



Hazi feladat oktéber 16., 10:15-ig, megoldas

A kiilonbség hisztogramja
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Hisztogram 500 elemii mintabdl, ahol az eloszlas X — Y eloszlasa agy, hogy X
és Y fliggetlenek, geometriai eloszlasuak p = 0,001 paraméterrel (E(X — Y) =
0,D(X — Y) = 1413,5)

[m] = = =

DA



A kovariancia

Legyenek X és Y olyan val6sziniiségi valtozék, melyeknek szérasa létezik. Ekkor
X és Y kovarianciaja:

cov(X, Y) = E((X — E(X)) - (Y — E(Y))).



A kovariancia

Legyenek X és Y olyan val6sziniiségi valtozék, melyeknek szérasa létezik. Ekkor
X és Y kovarianciaja:

cov(X, Y) = E((X — E(X)) - (Y — E(Y))).

A kovariancia kiszamitasa:

cov(X, Y) =E(X - Y) — E(X)E(Y).

@ Szimmetria. cov(X, Y) = cov(Y, X).

Kapcsolat a szérasnégyzettel. cov(X, X) = D?(X).

Fiiggetlenséggel valé kapcsolat. Ha az X és Y valésziniiségi valtozdk
fiiggetlenek, akkor cov(X,Y)=0.

cov(X, Y) = 0 esetén nem biztos, hogy X és Y fiigget-
lenek.



A kovariancia tulajdonsagai

@ Konstanssal valé kovariancia. cov(X,c) =0, ha ¢ valds szam.

Linearitas. Egyrészt
cov(X + Y, Z) = cov(X, Z) + cov(Y, Z),
masrészt tetsz6leges ¢ € R val6s szdmra

cov(c-X,Y) =c-cov(X,Y).

o Osszeg szorasnégyzete. D?(X + Y) = D?(X) + D?(Y) + 2cov(X, Y).

Tovabba ., .,
D? ( 3 x,-) =3"D2(X) +2 cov(X;, X))
i—1 i—1 i<j
@ Kiildnbség szérasnégyzete. D?(X — Y) = D?(X) + D?(Y) — 2cov(X, Y).



Kovariancia: példa

Egy lizletben az A és B Gjsag forgalmat figyelik.

@ Az A (jsagbdl egy nap alatt eladott példanyok szama X;
@ a B Gjsagbdl eladott példanyok szama Y.

o Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiak, X paramétere
100, Y-é 180.

@ Az A Gjsag ara 300 forint, a B-é 400.

Mennyi az 6sszesen eladott példanyok szamanak és az ezekbdl szirmazé bevé-
telnek a kovarianciaja?



Kovariancia: példa

Egy lizletben az A és B Gjsag forgalmat figyelik.

@ Az A (jsagbdl egy nap alatt eladott példanyok szama X;
@ a B Gjsagbdl eladott példanyok szama Y.

o Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiak, X paramétere
100, Y-é 180.

@ Az A Gjsag ara 300 forint, a B-é 400.

Mennyi az 6sszesen eladott példanyok szamanak és az ezekbdl szirmazé bevé-
telnek a kovarianciaja? Azaz mennyi cov(X + Y,300X + 400Y')?

A szamolas el6tt: pozitiv, negativ vagy 0 kovarianciara tippelnénk?



Kovariancia: példa

Egy lizletben az A és B Gjsag forgalmat figyelik.

@ Az A (jsagbdl egy nap alatt eladott példanyok szama X;
@ a B Gjsagbdl eladott példanyok szama Y.

o Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiak, X paramétere
100, Y-é 180.

@ Az A Gjsag ara 300 forint, a B-é 400.

Mennyi az 6sszesen eladott példanyok szamanak és az ezekbdl szirmazé bevé-
telnek a kovarianciaja? Azaz mennyi cov(X + Y,300X + 400Y')?

A szamolas el6tt: pozitiv, negativ vagy 0 kovarianciara tippelnénk?

Mivel minél nagyobb a példanyszam, ,valésziniileg” annal nagyobb a bevétel,
pozitiv kovarianciara szamithatunk.



Kovariancia: példa

X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiiak, X paramétere 100, az Y-é 180. Ekkor
az eladott példanyok szamanak és a bevételnek a kovariancisja:

cov(X + Y, 300X +400Y) 2 cov(X,300X) + cov(X,400Y)+
+ cov(Y,300X) + cov(Y,400Y) =

@5 300 cov(X, X) + 400 - cov(Y, Y) =

® 3000%(x) + 400D%(Y) =

9 300 - 100 + 400 - 180 = 102000,
ahol felhasznaltuk, hogy (a) a kovariancia linearis;

(b) fiiggetlen valésziniiségi valtozok kovariancidja 0, illetve egy val6szindiségi val-
toz6 sajat magaval vett kovariancidja a szérasnégyzete;

(c) egy A paraméterii Poisson-eloszlasa valésziniiségi valtoz6 szérasnégyzete A.



Kovariancia: példa

Eladott példanyok és bevétel

120000

110000

il t\ip.
Y
| o };a:*”

.“

bevétel
100000

90000
L

T T T T T
240 260 280 300 320

eladott példdnyok

A bevétel (300X +400Y') és az eladott példanyszam (X + Y) egyiittes el6fordulasa
n = 100 fiiggetlen megfigyelésbsl. Kovariancia: cov(X + Y,300X + 400Y) =
102000.



Korrelaciés egyiitthaté: bevezetés

@ A kovariancia bevezetésének célja, hogy két val6sziniiségi valtoz6 kozotti
tudjuk mérni.

@ A korabbi példaban: a példanyszam és a bevétel kovarianciaja 102000 volt.
@ Viszont ha a bevételt nem forintban, hanem ezer forintos egységben mérjiik:

X : példanyszam Y : bevétel forintban Z : bevétel ezer forintban,

akkor

cov(X,Z)—cov<X Y >_ cov(X,Y)

'Tooo) — 1000 102

Vagyis a kovariancia a mértékegységtdl filgg = hasznos egy olyan mennyi-
ség, ami szintén az Osszefiiggés erGsségét méri, de a mértékegység valaszta-
satdl fliggetlendil.

@ llyen lesz a korrelaciés egyiitthaté.



Korrelacios egyiitthaté: definicié

Legyenek X és Y olyan valdsziniiségi valtozék, melyek szérasnégyzete létezik. Ekkor
X és Y korrelaciés egyiitthatdja:

v(X,Y .
R(X,Y) = Sooyy ha D(X) > 0,D(Y) > 0;
s O7 ha D(X) =0 vagy D( Y) =0.



Korrelacios egyiitthaté: definicié

Legyenek X és Y olyan valdsziniiségi valtozék, melyek szérasnégyzete létezik. Ekkor
X és Y korrelaciés egyiitthatdja:

v(X,Y .
R(X,Y) = Sty ha D(X) > 0,D(Y) >0,
s O7 ha D(X) =0 vagy D( Y) =0.

@ Lehetséges értékek. A korrelacids egyiitthatd értéke mindig —1 és 1 kozé
esik:
[R(X,Y)| <1.

o Linearis osszefiiggés. Legyen a > 0 valdés szam, b tetszéleges valés szam.
Ekkor
R(X,aX +b)=1 és R(X,—aX + b) = —1.

o Tegyiik fel, hogy |R(X, Y)| = 1. Ekkor léteznek olyan a és b valés szamok,
hogy az Y = aX + b egyenlet 1 valdsziniiséggel teljesiil. Vagyis a korrelaciés
egylitthatd lehetséges legnagyobb értékei linearis Osszefiiggés esetén érhetsk
el.



Korrelacids egyiitthaté: példa
Egy lizletben az A és B ajsag forgalmat figyelik.

@ Az A (jsagbdl egy nap alatt eladott példanyok szama X;
@ a B Gjsagbdl eladott példanyok szdma Y.

@ Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiak, X paramétere 100,
Y-é 180.

@ Az A ajsag ara 300 forint, a B-é 400.

Mennyi az &sszesen eladott példanyok szamanak és az ezekbdl szarmazé beveé-
telnek a korrelaciés egyiitthatéja?



Korrelacids egyiitthaté: példa
Egy lizletben az A és B ajsag forgalmat figyelik.

@ Az A (jsagbdl egy nap alatt eladott példanyok szama X;
@ a B Gjsagbdl eladott példanyok szdma Y.

@ Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiak, X paramétere 100,
Y-é 180.

@ Az A ajsag ara 300 forint, a B-é 400.

Mennyi az &sszesen eladott példanyok szamanak és az ezekbdl szarmazé beveé-
telnek a korrelaciés egyiitthatéja?

cov(X + Y, 300X + 400Y)
R(IX+Y X +400Y) = =
(XY, 300X +400Y) = 53 VD (300X + 400Y)
102000

D(X + Y)D(300X + 400Y)

a korabbi szamolas alapjan, igy a szérasokat kell meghataroznunk.



Korrelacids egyiitthaté: példa

X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiiak, X paramétere 100, az Y-é 180. Ekkor
az eladott példanyok szamanak szérasa:



Korrelacids egyiitthaté: példa

X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiaak, X paramétere 100, az Y-é 180. Ekkor
az eladott példanyok szamanak szérasa:

D(X + Y) = +/D2(X) + D?(Y) = v/100 + 180 = 16, 73.

A bevétel szérasa:



Korrelacids egyiitthaté: példa

X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiaak, X paramétere 100, az Y-é 180. Ekkor
az eladott példanyok szamanak szérasa:

D(X + Y) = +/D2(X) + D?(Y) = v/100 + 180 = 16, 73.

A bevétel szérasa:

D(300X -+ 400Y) = 1/3002D2(X) + 4002D%(Y) =
= /3002 - 100 + 4002 - 180 = 6148, 17.

Ezek alapjan a korrelaciés egyiitthat6:



Korrelacids egyiitthaté: példa

X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlasiaak, X paramétere 100, az Y-é 180. Ekkor
az eladott példanyok szamanak szérasa:

D(X + Y) = +/D2(X) + D?(Y) = v/100 + 180 = 16, 73.

A bevétel szérasa:

D(300X -+ 400Y) = 1/3002D2(X) + 4002D%(Y) =
= /3002 - 100 + 4002 - 180 = 6148, 17.

Ezek alapjan a korrelaciés egyiitthat6:

cov(X + Y,300X +400Y)
D(X + Y)D(300X +400Y)
B 102000

~ 16,73-6148,17

R(X + Y,300X + 400Y) =

=0,9915.

A korrelaciés egyiitthaté lehetséges legnagyobb értéke 1, igy ez erds pozitiv kor-
relaciot jelent.



Korrelacids egyiitthaté: példa

Eladott példanyok és bevétel
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A bevétel (300X +400Y') és az eladott példanyszam (X + Y) egyiittes el6fordulasa

n = 100 fuggetlen megfigyelésbdl. Kovariancia: 102000, korrelacids egyiitthaté:
0,9915.



Korrelaciés egyiitthaté: példa.

Egy lizletben az A és B jsag forgalmat figyelik. Legyen az A Gjsagbdl egy
nap alatt eladott példanyok szama X, a B (jsagbdl eladott példanyok szdma Y.
Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlastiak, X paramétere 100, Y-é
180. Az A ajsag ara 300 forint, a B-é 4000. Mennyi az 6sszesen eladott példanyok
szamanak és az ezekbdl szarmazé bevételnek a korrelacids egyiitthatéja?

cov(X + Y, 300X + 4000Y) = 300 - 100 + 4000 - 180 = 750000;
D(X + Y) = /D2(X) + D2(Y) = /100 + 180 = 16, 73;
D(300X + 4000Y) = /3002D2(X) + 40002D2(Y) =

= /3002 - 100 + 40002 - 180 = 53749, 42;

X + Y, 300X + 4000Y 750000
R(X + Y, 300X + 4000Y) = SVX+ Y, + ) _

D(X + Y)D(300X +4000Y) _ 16,73 - 53749, 42
=0,083.




Korrelaciés egyiitthaté: példa.

Egy lizletben az A és B jsag forgalmat figyelik. Legyen az A Gjsagbdl egy
nap alatt eladott példanyok szama X, a B (jsagbdl eladott példanyok szdma Y.
Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, Poisson-eloszlastiak, X paramétere 100, Y-é
180. Az A ajsag ara 300 forint, a B-é 4000. Mennyi az 6sszesen eladott példanyok
szamanak és az ezekbdl szarmazé bevételnek a korrelacids egyiitthatéja?
cov(X 4+ Y, 300X + 4000Y) = 300 - 100 + 4000 - 180 = 750000;

D(X 4+ Y) = +/D2(X) + D2(Y) = /100 + 180 = 16, 73;
D(300X +4000Y) = 1/3002D2(X) + 40002D2(Y) =

= /3002 - 100 + 40002 - 180 = 53749, 42;

cov(X + Y, 300X + 4000Y) 750000
R(X + Y, 300X + 4000Y) = -
(X+Y, 300X + )= D{X + Y)D(300X + 4000Y) _ 16,73 - 53749, 42
— 0,083

A korrelacids egyiitthaté értéke majdnem 0, azaz nincs jelent&s korrelacié az eladott
példanyok szdma és a bevétel kdzott, ha az Gjsagok ara nagyon eltérd.



Korrelacids egyiitthaté: példa

Eladott példanyok és bevétel
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A bevétel (300X 44000Y) és az eladott példanyszam (X+Y) egyiittes el6fordulasa
n = 100 megfigyelésbél. Kovariancia: 750000, korrelacids egyiitthaté: 0,083.



Korrelacids egyiitthaté: példa
Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlen, 4 szérasi Poisson-eloszlast valészin(iségi
valtozék. Szamitsuk ki X és —2X + Y korrelacids egyiitthatéjat.



Korrelacids egyiitthaté: példa
Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlen, 4 szérasi Poisson-eloszlast valészin(iségi
valtozék. Szamitsuk ki X és —2X + Y korrelacids egyiitthatéjat.

cov(X,=2X +Y) (=2)-cov(X, X)+cov(X, Y)

RO =2X+Y) = 5opiax + v) — DX)DIX+Y)
Xy —2D2(X) -
~ DX)D(=2X+Y)  D(X)-\/D>(—2X)+ D2(Y)

—2D2(X) (-2).2 2

= —0,89.

DOX) (22 +1)-D2(X) 4-v5-4 /5
Erds negativ korrelaciét kaptunk.

Itt cov(X, Y) =0, mert X és Y fiiggetlenek. A fliggetlenséget az dsszeg sz6rasa-
nak kiszamitasakor is hasznaltuk, viszont X-r6l és Y-rél ezen kiviil valéjaban elég
lett volna annyit feltenni, hogy , azaz D(X) = D(Y) — sem a
Poisson-eloszlastdl, sem a 4-t6l nem fligg a végeredmény. Azt is hasznaltuk, hogy

D?(cX) = c*D*(X) & D(cX) = |c|D(X).



Korrelacié és ok-okozat

@ napsiitéses 6rak szama és hémérséklet:



Korrelacié és ok-okozat

@ napsiitéses 6rak szama és hémérséklet: pozitiv korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ napsiitéses 6rak szama és hémennyiség:



Korrelacié és ok-okozat

@ napsiitéses 6rak szama és hémérséklet: pozitiv korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ napsiitéses 6rak szama és hémennyiség: negativ korrelacié, van ok-okozati
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@ anyagi helyzet és iskolai végzettség: van pozitiv korrelacié, de mindkét irany-
ban lehet ok-okozati Gsszefiiggés

@ tengerparton toltott id6 és egészség:



Korrelacié és ok-okozat

@ napsiitéses 6rak szama és hémérséklet: pozitiv korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ napsiitéses 6rak szama és hémennyiség: negativ korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ anyagi helyzet és iskolai végzettség: van pozitiv korrelacié, de mindkét irany-
ban lehet ok-okozati Gsszefiiggés

@ tengerparton toltott id6 és egészség:
ha van is pozitiv korrelacié, nem biztos, hogy van ok-okozati 6sszefiiggés,
a tengerparton toltott idé Osszefligg az anyagi helyzettel, ami az egészséggel,
de csak a tengerparttél nem biztos, hogy egészséges lesz valaki, illetve aki
beteg, kevésbé megy a tengerpartra

@ a valasok aranya Maine dllamban és a fejenkénti margarinfogyasztas az USA-
ban:



Korrelacié és ok-okozat

@ napsiitéses 6rak szama és hémérséklet: pozitiv korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ napsiitéses 6rak szama és hémennyiség: negativ korrelacié, van ok-okozati
Osszefiiggés

@ anyagi helyzet és iskolai végzettség: van pozitiv korrelacié, de mindkét irany-
ban lehet ok-okozati Gsszefiiggés

@ tengerparton toltott id6 és egészség:

ha van is pozitiv korrelacié, nem biztos, hogy van ok-okozati 6sszefiiggés,
a tengerparton toltott idé Osszefligg az anyagi helyzettel, ami az egészséggel,
de csak a tengerparttél nem biztos, hogy egészséges lesz valaki, illetve aki
beteg, kevésbé megy a tengerpartra

@ a valasok aranya Maine dllamban és a fejenkénti margarinfogyasztas az USA-
ban:van pozitiv korrelacié (R = 0,9926), de feltehetéen nincs ok-okozati
osszefiiggés (forras és tovabbi példak: http://tylervigen.com/spurious-correlatic



Korrelacié és ok-okozat

Divorce rate in Maine
correlates with

Per capita consumption of margarine
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A valasok aranya Maine allamban és a fejenkénti margarinfogyasztas az USA-ban,
korrelacids egyiitthatd: 0,9926

http://tylervigen.com/spurious-correlations

.Big data” analizis: 200-300 mennyiség kozo6tt konnyen talalhaté néhany olyan par,
amik ok-okozati sszefiiggés nélkiil is nagy pozitiv korrelaciéval rendelkeznek, de
olyanok is, amik kozo6tt valds Osszefiiggés van — mindez alaposabb vizsgalatot
igényel.



Korrelalatlansag

Ha az X, Y valdszin(iségi valtozok kovarianciaja 0, akkor azt mondjuk, hogy X és
Y korrelalatlanok. Mi ennek a kapcsolata a fiiggetlenséggel?

X és Y fiiggetlenek X és Y korrelalatlanok
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Ha az X, Y valdszin(iségi valtozok kovarianciaja 0, akkor azt mondjuk, hogy X és
Y korrelalatlanok. Mi ennek a kapcsolata a fiiggetlenséggel?

’ X és Y fiiggetlenek ‘ z ’ X és Y korrelalatlanok

Legyen X és Y két fiiggetlen, szabalyos kockadobas eredménye.

’U:X+Yazﬁsszeg‘ ’V:X—Yakﬁlﬁnbség‘

cov(U,V) = cov(X+Y,X—-Y) = D?(X) — cov(X, Y) +
+cov(X,Y) — D?(Y) =0 = X és Y korrelalatlanok

Ugyanakkor U és V , példaul mert



Korrelalatlansag

Ha az X, Y valdszin(iségi valtozok kovarianciaja 0, akkor azt mondjuk, hogy X és
Y korrelalatlanok. Mi ennek a kapcsolata a fiiggetlenséggel?

’ X és Y fiiggetlenek ‘ z ’ X és Y korrelalatlanok

Legyen X és Y két fiiggetlen, szabalyos kockadobas eredménye.

’U:X+Yazﬁsszeg‘ ’V:X—Yakﬁlﬁnbség‘

cov(U,V) = cov(X+Y,X—-Y) = D?(X) — cov(X, Y) +
+cov(X,Y) — D?(Y) =0 = X és Y korrelalatlanok

Ugyanakkor U és V , példaul mert

0=P(U=11,V=0)#P(U=11)-P(V=0)= 2 -



Korrelalatlansag: példa

Dobott szamok dsszege és kiilonbsége
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osszeg

A dobott szamok kiilonbségének (X —Y') és a dobott szamok dsszegének (X + YY)
egylittes el6fordulasa 100 megfigyelésbdl. Kovariancia: 0, de X+ Y és X — Y



Hazi feladat november 6., 10:15-ig

Kétszer dobunk szabalyos dobdkockaval. Legyen X az elsé dobas, Y a masodik.

Szamitsuk ki X és rX + Y korrelaciés egyiitthatdjat tetszGleges r esetén, és abra-
zoljuk ezt r fliggvényében (kézzel készitett abra is megfelels).

Milyen r-ek esetén lesz pozitiv, negativ, illetve 0 a korrelacids egyiitthat6?



