Matematikai statisztika el6adas, 7. hét, 2021. marcius 24.

Konfidenciaintervallumok, hipotézisvizsgalat

1. Konfidenciaintervallum

Altalaban kérdés, hogy hogyan jarhatunk el, ha az ismeretlen paraméterre nem csak egyetlen
szamot mondhatunk becslésként (pontbecslés), hanem egy intervallumot is megadhatunk, amirél
azt allitjuk, hogy a valédi paramétert nagy valdsziniiséggel tartalmazza. Az igy megadott inter-
vallum hossza a becslésiink bizonytalansagat is kifejezi: minél hosszabb az intervallum, anndl
,,bizonytalanabb” a becslésiink.

Példa: megmérték hatvan ember vércukorszintjét, egymastdl fliggetleniil.

A minta egy részlete (mmol/l mértékegységben):

5,98 6,1 9,99 6,21 5,97 6,23 oo 9,85

Alapstatisztikdk: n = 60 (méret), X = 5,99 (atlag), s; = 0, 18 (korrigalt tapasztalati széras)
Cél: a véarhatd érték becslése az adatok alapjan

pontosabban: adjunk meg egy olyan intervallumot, ami legaldbb 95% valdszintliséggel tartalmaz-
za az "igazi” varhato értéket — ezt fogjuk 95 % megbizhatésagi szintii konfidenciainterval-
lumnak hivni, azonban vegytik észre, hogy most az ,igazi” varhato érték rogzitett, ismeretlen

(visszatériink a frekventista hozzdéllashoz), és az intervallum végpontjai lesznek véletlenek, ezek
fliggnek a mintatol

1.1. Konfidenciaintervallum a varhaté értékre ismert szoras esetén
Tegytk fel, hogy Xi,...,X, fiiggetlen normalis eloszlasu valdsziniiségi valtozok, a varhato
értékiik, m ismeretlen paraméter, mig a o szoras ismert (példaul mert a mért értékek szérédasa

csak a mérési eljards, méréeszkoz hibajabol adddik, és azt mar korabbrol ismerjiik).
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1. 4bra. Az o = 0, 05 terjedelmii kétoldali z-préba kritikus értéke: ®~1(1—a/2) = ®71(0,975) =
1,96.

Legyen
(Tv, T) = <X— <1>—1<1 - 9)1, Y+<1>—1(1 - O‘)”),



ahol ®(t) = ffoo \/%e_“;/ 2 dz a standard normélis eloszlas eloszlasfiiggvénye, @1 pedig ennek
az inverze. Vagyis példaul ha a = 0,05,

a=005 = & '(1-0a/2)=1,9 = P(~1,96<Z<1,96)=95%

az [} 4brdnak megfeleléen.
Ekkor

ahol felhasznéltuk, hogy mivel X1,..., X, fiiggetlen N(m,o?) eloszlastiak, igy X ~ N(m,o2/n)
eloszlast. Ezért Z = (X —m)/(o/+/n) standard normélis eloszldst, vagyis

P(—a < Z <a)=®(a) — ®(—a) = P(a) — (1 — (a) = 2P(a) — 1.

A @ a standard normadlis eloszlds eloszlasfiiggvénye, azaz ha Z ~ N(0,1):
B(t) = P(Z < t) = —— /t /2
= = e S.
B V21 J—x

1.1. Allitas (Konfidenciaintervallum a varhaté értékre, ismert szoras). Tegyik fel, hogy
X1,..., X, fuggetlen azonos eloszldsu normalis eloszlast valdsziniségi valtozok, melyek szordsa,
o ismert.

Ekkor a
mom) = (X-02(1-3) 7 Tro7(1-)7)

intervallum 1 — a megbizhatdsdgi szintii kétoldali konfidenciaintervallum az eloszlds vdarhato
értékére.

Példa. Megmértiik hatvan ember vércukorszintjét, tegyiik fel, hogy ez normalis eloszlasii,
valédi szérasa 0,2 .

n = 60 (méret), X = 5,99 (4tlag), s& = 0,18 (korrigalt tapasztalati szérés)

Adjunk meg olyan intervallumot, ami legaldbb 95% valdszintiséggel tartalmazza a vércukorszint
valédi varhato értékét.

megbizhatésdgi szint: 1 — a = 95%, azaz o = 0,05. Ebbsl @711 — a/2) = ®71(0,975) = 1, 96.

95 %-o0s megbizhatdsagi szintili konfidenciaintervallum a varhaté értékre:

0,2 0,2
—, 5,99+1,96- —
V60 V60

Kisebb mintaelemszamhoz hosszabb, nagyobb megbizhatésdghoz szintén hosszabb konfidencia-
intervallum tartozik.

(5,99 ~1,96- > = (5,94;6, 04).
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2. dbra. Az f = 59 szabadsdgi foki o = 0,05 terjedelmii kétoldali t-préba kritikus értéke:
t5970705 = 2,001.

1.2. Konfidenciaintervallum és megbizhatdsagi szint

Legyen (2, A, P) statisztikai mez6, P = {Py : ¥ € O} és X = (X;,...,X,,) fliggetlen azonos
eloszlasi minta. Tegytik fel, hogy ¥ valés paraméter, vagyis © C R.

1.1. Definicié. Azt mondjuk, hogy a (T1(X), T>(X)) intervallum legaldbb 1 — o megbizhatdsdgi
szintt konfidenciaintervallum 9-ra, ha minden 9 € 9 esetén teljesiil, hogy

]P)Ig(Tl(X) << TQ(K)) >1—a.

A konfidenciaintervallum megbizhatésagi szintje: infyco{Py (¥ € (T1,T2))}.
Vegylik észre, hogy

e a feltételnek az ismeretlen paraméter minden lehetséges értékére teljesiilnie kell (frekven-
tista hozzaallas);

e U rogzitett, az intervallum végpontjai azonban véletlenek, a mintatdl fiiggdek, erre vonat-
kozik a valdsziniiség;

e nagyobb megbizhatdsdgi szinthez hosszabb konfidenciaintervallum tartozik.

1.3. Konfidenciaintervallum a varhaté értékre ismeretlen szdéras esetén

Valéjaban az eloszlas valddi szérdsa a legtobb esetben nem ismert. A o szérast az s, korrigalt
tapasztalati szérassal helyettesitjiik. Kérdés, hogyan valtozik igy az eloszlas. Errdl szél az aldbbi
tétel (mely a t-prébanak is az alapja).

1.1. Tétel (Fisher—Bartlett). Tegyiik fel, hogy X1, Xo, ..., X,, figgetlen m vdrhaté értéki, o
szordsiu, normalis eloszlast valdszinidségi vdltozok. Ekkor

(1) X ~ N(m,Z);
(2) X és s}, fiiggetlenek;

(3) (n—1)s:2/0? eloszldsa n — 1 szabadsdgi foki x?-eloszlds;



(4) Ys_{” -y/n eloszlasa n — 1 szabadsdgi foki t-eloszlds.

Itt

5 = nilznyxj_)()z) _ nf1<<;§sz> —Xz).

i=1

Hletve, legyenek Zy, Z1, ..., Zy fiiggetlen N(0,1) eloszlastiak, és t¢, az f szabadsagi foki « ter-
jedelmi kétoldali t-préba kritikus értéke, azaz az f szabadsédgi foku t-eloszlas 1 — «/2-kvantilise:

Z,
1—a/2=P(Y <tf,) =P 0 <tra |-
N4
Az Y = ﬁ valészintiségi véltozo eloszlasa f szabadsigi foku t-eloszlas (emlékeztetd
24422

valészinliségszamitasbol: https://backhauszagi.web.elte.hu/gyak/sst_vszdea_l/sst_vszdje_
110.pdf).

Ismert széras esetén (X —m)/o ~ N(0,1) teljesiilt, és ennek a standard normalis eloszlasnak
a kvantiliseit hasznaltuk a konfidenciaintervallum hosszdhoz. Most tehat a standard normalis
eloszlas helyett az n — 1 szabadsagi foku t-eloszlast hasznaljuk. A kritikus értékeket a [2| dbra
mutatja.

1.2. Allitas (Konfidenciaintervallum a varhaté értékre, ismeretlen széras). Tegyiik fel,
hogy X1, ..., Xy figgetlen N(m,c?) normdlis eloszldsi valdszindiségi vdltozék (m,o ismeretle-
nek). Ekkor a
< Sn ¥ Sn
(T1,T2) = (X —th—1a- N X+tn—t1a- \/ﬁ)
intervallum 1 — o megbizhatdsdgi szinti kétoldali konfidenciaintervallum az eloszlds varhato
értékeére.

Példa. Tekinstik a korabban latott vércukorszint-értékeket, és tegyiik fel, hogy ez normalis
eloszlasi, szérasa nem ismert.

n = 60 (méret), X = 5,99 (atlag), si = 0,18 (korriglt tapasztalati szérés)

Adjunk meg olyan intervallumot, ami legaldbb 95% valdszintiséggel tartalmazza a vércukorszint
valodi varhaté értékét.

megbizhatdsdgi szint: 1 — a = 95%, azaz o = 0,05. Az f = 59 szabadsdgi fokd a = 0,05
terjedelmii kétoldali ¢-proba kritikus értéke: ts59 0975 = 2.

95 %-os megbizhatésagi szintli konfidenciaintervallum a varhaté értékre:

0,18 0,18
5,99 — 22— 599 +2.—— | = (5,94;6,04).
( V60 \/60> ( )

Hosszabb intervallumot kaptunk, mint ismert szords esetén.

1.4. Egyoldali konfidenciaintervallum a varhato6 értékre

1.3. Allitas (Egyoldali konfidenciaintervallum). Tegyiik fel, hogy X1, ..., X, figgetlen N(m,o?)
normdlis eloszldst valészindségi vdltozok (m,o ismeretlenek). Ekkor a

. s*
< — 00, X+ tn—l,l—a : \/%>


https://backhauszagi.web.elte.hu/gyak/sst_vsz4ea_l/sst_vsz4je_l10.pdf
https://backhauszagi.web.elte.hu/gyak/sst_vsz4ea_l/sst_vsz4je_l10.pdf

intervallum 1 — o megbizhatosdgi szintid egyoldali konfidenciaintervallum az eloszlds vdrhato
értékére.

Itt £, 110 2 az [ =mn — 1 szabadsagi foki « terjedelmi egyoldali t-préba kritikus értéke.

Mas eloszlasok. Bar a fenti allitasok a normaélis eloszlasra vonatkoztak, a centralis hatareloszlastétel
alapjdn, ha a mintaelemszdm elég nagy (példdul n > 100), més eloszldsi véges szérasu mintdra

is hasznalhatjuk a fenti Osszefliggéseket, ugyanis az atlag és a korrigalt tapasztalati szérds ha-
sonldan viselkedik, mint normalis eloszlas esetén.

1.5. Konfidenciaintervallum a valészintiségre

Az A esemény valdsziniisége p € [0, 1] ismeretlen paraméter. Ezt szeretnénk megbecsiilni. Ha n
kisérletbél az A esemény X-szer kovetkezett be:

X p(1 —p)
Ep(X) =np;  Dp(X) = vnp(l —p); Ep <n> =p; Dp(X)= BV
X ~ Bin(n,p) binomidlis eloszlasu, viszont a relativ gyakorisdgot, X/n-t nem tudjuk egyetlen
eloszlassal kozeliteni.

p(1—p)
vn
esemény relativ gyakorisdga a mintaban. Ahhoz, hogy a kozelités megfeleld legyen, az np(1—p) >

10 feltételt szoktak példdul megkovetelni [I].

Ezért X/n eloszlasat p varhaté értékd, szérasu normalis eloszléssal kozelitjiik, ahol p az

1 — a megbizhatdsagi szintli konfidenciaintervallum p-re:
L a\ VP(L—p) . 4 o p(1—p)
p—o 1l—=) - Y= p+® 1—=) ).
2 NLD 2 LD

Tovabbi olvasnivald, egy lehetséges alkalmazdsrol: https://ematlap.hu/tudomany-tortenet-2020-12/
992-mennyit-teszteljunk-2-v3

1.6. Konfidenciaintervallum a szdrasra

Nem csak a varhato6 érték lehet az a mennyiség, amire konfidenciaintervallumot szeretnénk adni,
hanem a szorés is.

A Fisher—Bartlett-tételbol ((1.1] tétel) a szérdsra vonatkozé részt kiemelve:

(n—1)s2 i (X-X)?
2 = 2 ~ Xn—1s

g g

azaz a hényados eloszldsa n — 1 szabadséagi foku y2-eloszlds. Ezért a konfidenciaintervallum
készitésekor a y?-eloszlas kvantiliseire lesz sziikség.

Emlékeztetd valészintiségszamitasbol: az n— 1 szabadsagi foki x2-eloszlds a Z2+ 22 +...+Z2
eloszldsa, ahol Z;-k fliggetlen standard normélis eloszldsiak.

1.4. Allitas. Legyen X1, X, ..., X, figgetlen normdlis eloszldsi minta. Ekkor az eloszlds o
szordasnégyzetére 1 — a megbizhatdsagi szintt konfidenciaintervallum az aldbbi:
X - X)? T (X - X)?
(Tl,TQ) _ <Z]1( J ) ;2]71( J ) )7

Cn—1,1—a/2 Cn—1,a/2

ahol cy 4 az f-szabadsdgi foki az f szabadsdgi foki x2-eloszlds q-kvantilise.

Ezzel a valasztassal nem a legrévidebb intervallumot kapjuk. Itt is azt latjuk, hogy az atlagtdl
valo eltérések négyzetosszege helyett jelenik meg a fiiggetlen normalis eloszlasok négyzetosszege.


https://ematlap.hu/tudomany-tortenet-2020-12/992-mennyit-teszteljunk-2-v3
https://ematlap.hu/tudomany-tortenet-2020-12/992-mennyit-teszteljunk-2-v3
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3. dbra. Az f = 59 szabadségi foki x2-eloszlas kvantilisei ¢ = a/2 = 0,025-tel és ¢ = 1 — /2 =
0, 975-tel.

2. Hipotézisvizsgalat

A hipotézisvizsgalat célja, hogy egy, az ismeretlen paraméterre vonatkozé allitdsrél (nullhi-
potézis) eldontsiik, hogy elfogadhaté-e az adatok alapjan, vagy az adatok szignifikdnsan eltérnek
attol, amit ennek az allitasnak a teljesiilése esetén varnank, vagyis az adatok alapjan az allitds
statisztikai értelemben megcéafolhatd.

Legyen (2, A,P) paraméteres statisztikai mezd, azaz P = {Py : ¥ € O} valamilyen © pa-
ramétertérrel. A paraméterteret bontsuk fel két diszjunkt halmaz unidjara: © = ©g U G4, ahol
tehdt ©g N O; = 0.

Nullhipotézis. Hj : 19 € O,.
Ellenhipotézis. H; : ¢ € ©4.

A minta X = (X1,...,X,), a mintatér legyen B (vagyis (X1,...,X,) a B C R™ halmaz egy
véletlen eleme). A mintateret is felbontjuk két diszjunkt halmaz uniéjara: B = By U By, ahol
By N By = 0.

Elfogadasi tartomany: By. Ha (X1,...,X,) € By, akkor Hy-t elfogadjuk.
Elutasitasi (kritikus) tartomany: By. Ha (Xi,...,X,,) € B, akkor Hy-t elutasitjuk.

Tehat a nullhipotézist akkor fogadjuk el, ha a minta az elfogaddsi tartomanyba esik, kiilonben
elutasitjuk.

Els6faju hibat vétiink, ha Hy igaz, és elutasitjuk.

A préba szignifikanciaszintje vagy terjedelme (level of significance):

a = sup Py(X € By).
JEO

Masodfaju hibat vétiink, ha Hy nem igaz, és elfogadjuk.

A préba eréfiiggvénye az alabbi 5: 01 — [0, 1] fuggvény:

BW)=Py(X €B1) (Je0O).

2.1. Definicié. Egy hipotézisvizsgdlati feladatban a p-érték (p-value) a legnagyobb olyan szig-
nifikanciaszint, ami mellett Hy-t elfogadjuk.



Vagyis ha « a szignifikanciaszint, akkor
p < « esetén elutasitjuk Hoy-t, szignifikans eltérés Hy-tol.
p > « esetén elfogadjuk Hy-t, nincs szignifikdns eltérés Hy-tél, nem volt elég bizonyiték Hi-re.

Egy szokésos vélasztas a = 0,05. Ez tehdt azt jelenti, hogy ha a nullhipotézis igaz, akkor
legfeljebb 5% a téves elutasitds valdszin(isége a préba soran.

A szokésos a = 0,05 értékkel: p < 0,05 esetén elutasitjuk a nullhipotézist, szignifikans
eltérés van, kiilonben elfogadjuk a nullhipotézist, nincs szignifikdns eltérés.

Nagy mintaelemszam esetén kis eltérés is szignifikans. A préba ereje hasznalhat6 annak
ellenorzésére, hogy nem volt-e til érzékeny az eljaras.

2.1. Probak tulajdonsagai

e Azonos terjedelmii prébédk koziil az az er6sebb, amelynek az eréfiiggvénye minden ¢ € ©1-
re nagyobb vagy egyenld, mint a masiké:

pr0) =Py(X € B) 2 () =Py(X € B1) (V€ 6n).

e Egy proba konzisztens, ha az ertfiiggvénye 1-hez tart minden v € ©;-re.
e Egy proba torzitatlan, ha
Py, (X € B1) < Py, (X € By)

minden ¥y € Og-ra és 1 € O1-re.

2.2. Neyman—Pearson-lemma

Tegytik fel, hogy a paramétertér 6sszesen két elembdl all, vagyis az ismeretlen paraméternek két
lehetséges értéke van: © = {Jy,v1}. A likelihood-fiiggvények: L, o illetve Ly, ;.

Likelihood-hanyados préba: vélasszunk egy ¢ szamot. Ha

Ln71(X1,...,Xn) -
Ln,O(Xla'--an) -

akkor utasitsuk el a nullhipotézist, kiilonben fogadjuk el.

Példaul: két telefontoltonk van, az egyik minden kiprobaldsnal a tobbitél fiiggetleniil 0,2, a
masik 0,9 valésziniiséggel miikodik. A t6lt6k ranézésre megkiilonboztethetlenek. Kivalasztjuk
az egyik toltot, és tizszer kiprobaljuk. Kérdés, hogy hany sikeres kiprobalas esetén dontiink igy,
hogy ez a masodik t61t6 lehetett, ha a nullhipotézis az, hogy az els6 t6lté van a keziinkben.

Szamitsuk ki, hogy az adott sikeres toltések szamanak valdsziniisége hanyszor nagyobb a masodik,
mint az els6 t61t0 esetében. Ez éppen a likelihood-fliggvények hanyadosa lesz. g esetén indikator
eloszlas 0,2 paraméterrel, ¥; esetén indikator eloszlas 0,9 paraméterrel. Ha 10 megfigyelésbdl
k-nal kovetkezik be az esemény:

Loi(X1,..., X)) (10,950,177 % <0,9>’“<0,1>”"“

Loo(X1,.. 0, Xn) (}9)0,2k0,87=% — \0,2/) \0,8

Ez anndl nagyobb, minél nagyobb k. Elutasitjuk Hyg-t, ha k > kg megfeleld kp-lal. Az alabbi
allitas arrdl szdl, hogy ez a fajta eljaras (legaldbb kg sikeres toltés esetén utasitjuk el Hp-t) a
legerGsebb préba, és altaldban is, két lehetGség esetén a legerésebb probakat akkor kapjuk, ha a
likelihood-hanyados alapjan dontiink.




2.1. lemma (Neyman—Pearson-lemma, 1. rész). Tegyiik fel, hogy a likelihood-hdnyados préba
szignifikanciaszintje o. Ekkor a likelihood-hdnyados préba a legerdsebb préba a legfeljebb o szig-
nifikanciaszintd probak kozdott.

2.3. Véletlenitett préba

Példaul: 9y esetén indikator eloszlas 0,2 paraméterrel, 11 esetén indikator eloszlas 0,9 pa-
raméterrel. Legyen X az, hogy 10 megfigyelésbdl hanyszor kovetkezik be az esemény. A
Neyman—Pearson-lemma szerint akkor utasitjuk el Hyp-t, ha X > kg megfelel6 ko-lal.

Hy : hibas tolt6, p =0, 2
Hy: j6 tolto, p =0, 9.

Olyan eljarast szeretnénk, amivel a nullhipotézis téves elutasitasanak valdsziniisége pontosan
a = 0,05. A legfeljebb 0,05 szignifikanciaszintliek koziil ez lesz ugyanis a leger6sebb, vagyis az
ellenhipotézis teljesiilése esetén ekkor a legnagyobb a jé dontés valdszintisége.

Ha kg = 5: az els6faju hiba valdsziniisége még megfelel$, de nem pontosan 0, 05:
010 ‘ '
Po(X >5)=> < ) )0,290,8103 = 0,033 < 0, 05.
= N7
Ha ko = 4: az els6faji hiba valdszintisége til nagy, tObb, mint a megengedett szignifikanciaszint:
010 ' ‘
Po(X >4)=> < ) )0, 270,807 = 0,12 > 0, 05.
=1 7
Ezért olyan eljarast valasztunk (ez lesz a véletlenitett préba), hogy

e legalabb 5 sikeres kisérlet esetén elutasitjuk Hy-t;

e pontosan 4 sikeres kisérlet esetén egy 0j sorsoldst végziink, és p valdsziniiséggel utasitjuk
el Ho-t — a p valészinliséget ugy valasztjuk, hogy a fenti feltétel teljesiiljon

e legfeljebb 3 sikeres kisérlet esetén elfogadjuk Hoy-t (ez tehat nem lehet bizonyiték Hi-re,

vagyis arra, hogy a j6 toltét valasztottuk ki).

Ezzel az eljarassal a nullhipotézis téves elutasitdsdnak valdsziniisége (minden valésziniiség a
hibas t6ltére vonatkozik, hiszen ez a nullhipotézis):

10
P(X >5)+p-P(X =4)=0,033+p- <4>0,24-0,86—0,033+p-0,088.

A feltételiink az volt, hogy ez éppen 0, 05-tel legyen egyenld, ez p = 0,19 esetén teljesiil:
P(X >5)+p-P(X =4)=0,033+0,19-0,088 = 0, 05.
Tehat legalabb 5 sikeres kisérlet esetén biztosan, pontosan 4 sikeres kisérlet esetén 0, 19 valészintiséggel

utasitjuk el a nullhipotézist, legfeljebb 3 sikeres kisérlet esetén pedig elfogadjuk.

Az aldbbi allitas szerint ez legerdsebb préba a legfeljebb o = 0,05 szignfikanciaszintii prébak
kozott, és er6sebb, mint a kg = 5-tel kapott determinisztikus probaé.

Tegyiik fel, hogy a paramétertér két elembdl &ll: © = {Jy,91}. A likelihood-fiiggvények: L, o
illetve Ly 1.



Likelihood-hanyados préba: vélasszunk egy ¢ szamot. Ha

Lpi(X1,...,X5)

>c
Lpo(X1,...,Xn)

akkor utasitsuk el a nullhipotézist. Ha a hényados egyenl6 c-vel, akkor p valdsziniiséggel
utasitsuk el, és 1 — p valdszinliséggel fogadjuk el. Ha kisebb c-nél, fogadjuk el a nullhipotézist.

2.2. lemma (Neyman—Pearson-lemma, 2. rész). Legyen a € (0, 1) tetszbleges. Ekkor lehet
olyan ¢ és p szamokat vdlasztani, hogy a véletlenitett likelihood-hdnyados proba a szignifikancia-
szintje éppen «, €s igy ez a legerdsebb proba a legfeljebb v szignifikanciaszintd probdk kézott.

2.4. Szekvencialis prébak

A valészinliséghanyados n elem{i mintdbdl:

oo Lna(Xy o X)) [T fi(X5)
" Ln,O(le"an) H?:l fO(X]),

ha az eloszlas abszolat folytonos.

A, B rogzitett, a probara jellemz6 szamok. Addig veszliink mintaelemeket, amig V,, > B vagy
Vi < A nem teljesiil. Vagyis:

e ha V), > B, elutasitjuk Hg-t;
e ha V, < A, elfogadjuk Hy-t;
e ha A <V, < B: 1j mintaelemet vesziink.
Kétlépcsos valtozat: np elemii mintat vesziink. Ha V;,, > B, elutasitjuk Hyp-t, ha V,, < A,

elfogadjuk Hy-t, kiilonben tovabbi no darab mintaelemet vesziink, és akkor utasitjuk el a null-
hipotézist, ha V,,, 4n, > C teljestl.

Hivatkozasok

[1] Sheldon Ross, A first course in probability. Second edition, Macmillan Co., New York, 1984.

Hazi feladat aprilis 7., szerda, 9:00-ig Tekintsiik a kozosségi médidval toltott idot a félév
elején Osszegylijtott mintdban. Adjunk konfidenciaintervallumot a koézosségi médidval toltott
id6 varhaté értékére

(a) kiilon a 25 évesnél fiatalabbak és kiilon a 25 évesnél idésebbek esetén 95% megbizhatdsaggal;
(b) a teljes mintdbdl 90%-os és 95%-os megbizhatésdggal.

Milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le? Mennyire teljestilnek a fenti mdédszerek alkalmazasanak
feltételei? (A hézi feladatnal nem baj, ha nem, csak gondoljuk meg ezt is.)
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