2. Zh. feladatsora, (meteorolégus. gyak.) 2011. majus 19.

(1) (hétfé)Legyen X1, ..., X, fliggetlen, exponenciilis eloszldsti minta, a pa-
raméter, A > 0 ismeretlen.
(a) Adjunk becslést A-ra momentummodszerrel. (8 pont)
(b) Adjunk becslést A-ra maximumlikelihood-médszerrel. (12 pont)
Megoldads. X = 1/A = A = % Ez egyben a maximumlikelihood-becslés
is.

(2) (cstitortok) 100 fiat és 100 lanyt kérdeztiink arrél, hogy hany kényvet ol-
vastak idén.

konyvek szdma 0 1 2 3 >4

gyakorisag a fiiknal 49 24 12 8 7
gyakorisdg a lanyokndl 37 18 14 19 12

a = 0,01 terjedelem mellett elfogadhat6-e, hogy a fitik és lanyok altal
olvasott konyvek szdménak eloszldsa megegyezik? (12 pont)

Megoldéas. homogenitdsvizsgélattal x? = 8,48, f = 4, ¢ = 13,3, elfo-
gadhato, hogy a két eloszlas megegyezik
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6 fiti és 6 lany testmagassaga méterben:

fiuk 1,76 1,89 195 165 1,72 1,98
lanyok 1,69 1,73 181 186 164 159

Feltételezve, hogy a fitik és ldnyok testmagassaga is 0,08 szérdst, norma-
lis eloszldst valdszintiségi valtoz6 méterben mérve, o = 0, 05 terjedelem
mellett elfogadhaté-e az a nullhipotézis, hogy a fitik és lanyok magasségé-
nak varhat6 értéke megegyezik, azzal az ellenhipotézissel szemben, hogy
a fittk magassdgénak vérhato értéke tobb a lanyokénal? (10 pont)

Megoldas. kétmintds egyoldali u-prébdval u = _L825-172
0,082 | 0,082
6 6

2,283 > ¢ = 1,64, nem fogadhaté el a nullhipotézis

(4) (csuitortok) N (m, 16) eloszldsbol szarmazé 100 elemii mintab6l adjunk 95
szazalékos megbizhatésagti konfidenciaintervallumot m-re, ha a minta-
elemek 6sszege 1092. (8 pont)

Megoldés. (10,92 — 5 - 1,96,10,92 + - - 1,96) ~ (10, 136; 11, 704)

(5) A régi feltételezést ellendrizve a kovetkezb eredmények adddtak. Az
ut6bbi id6ben 34 es6s nap volt, melyre a béka is es6t jelzett. 24 es6s nap

volt, melyre a béka nem jelzett es6t. 17 csapadékmentes napra a béka es6t
jelzett. Végiil 28 olyan csapadékmentes nap volt, melyre a béka nem jel-
zett es6t. o = 0, 01 terjedelem mellett elfogadhaté-e, hogy a béka jelzései
és az es6 bekovetkezése fliggetlen események? (10 pont)

Megoldais. fliggetlenségvizsgalattal x> = 4,403, f = 1, ¢ = 6,63, elfo-
gadjuk, hogy a béka jelzései és az es6 bekovetkezése fliggetlen események

(6) Egy futé 7 kiilonb6z6 napon ennyi id6 alatt futotta szdz métert masod-
percben mérve:

154 163 149 198 153 163 16,2

Az adatok alapjan bizonyithaté-e statisztikai értelemben, hogy ez a spor-
tol6 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt futja a szdz métert? (10 pont)
Megoldas. egymintds egyoldali t-prébaval X = 16,31, s = 1,6344, t =
—1,11, f = 6,c = 1,943, elfogadjuk a nullhipotézist, nem bizonyitjak az
adatok statisztikai értelemben, hogy 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt
futja a szdz métert

Minden feladat helyes és olvashaté6 megoldasa 10 pontot ér. A végered-
mény puszta kozlése értéktelen.
Sajtohiba eléfordulhat a feladatok szovegében. Azonnal jelezzétek, ha ennek
gyanuja felmertil!

2. Zh. feladatsora, (meteorolégus. gyak.) 2011. majus 19.

(1) (hétfo)Legyen X1, ..., X, fliggetlen, exponencidlis eloszldsti minta, a pa-
raméter, A > 0 ismeretlen.
(a) Adjunk becslést A\-ra momentummodszerrel. (8 pont)
(b) Adjunk becslést A-ra maximumlikelihood-médszerrel. (12 pont)

Megoldds. X = 1/A = A = % Ez egyben a maximumlikelihood-becslés
is.

(2) (cstitortok) 100 fiat és 100 lanyt kérdeztiink arrél, hogy hany kényvet ol-
vastak idén.

konyvek szama 0 1 2 3 >4

gyakorisag a fitiknal 49 24 12 8 7
gyakorisdg a lanyokndl 37 18 14 19 12

a = 0,01 terjedelem mellett elfogadhat6-e, hogy a fitik és ldnyok altal
olvasott konyvek szdmanak eloszldsa megegyezik? (12 pont)

Megoldé4s. homogenitdsvizsgélattal x? = 8,48, f = 4, ¢ = 13,3, elfo-
gadhat6, hogy a két eloszlas megegyezik

G

=

6 fiti és 6 lany testmagassdga méterben:

fiak 1,76 1,89 19 165 1,72 198
lanyok 1,69 1,73 181 186 164 1,59

Feltételezve, hogy a fitk és lanyok testmagassédga is 0,08 sz6rasti, norma-
lis eloszldsti val6szintiségi valtozé méterben mérve, o = 0, 05 terjedelem
mellett elfogadhaté-e az a nullhipotézis, hogy a fitik és lanyok magassagé-
nak varhato értéke megegyezik, azzal az ellenhipotézissel szemben, hogy
a fitk magassdgénak vérhato értéke tobb a lanyokénal? (10 pont)
1,825—1,72 ~

0,082 | 0,082
6 T 6

Megoldas. kétmintds egyoldali u-prébaval u

2,283 > ¢ = 1, 64, nem fogadhat6 el a nullhipotézis

(4) (csutortok) N (m, 16) eloszlasbol szarmazoé 100 elemti mintabol adjunk 95
szazalékos megbizhatésagui konfidenciaintervallumot m-re, ha a minta-
elemek Gsszege 1092. (8 pont)

Megoldas. (10,92 — 2 -1,96,10,92 + - - 1,96) ~ (10, 136; 11, 704)

(5) A régi feltételezést ellenbrizve a kovetkez6 eredmények adodtak. Az
utébbi idében 34 es6s nap volt, melyre a béka is esot jelzett. 24 es6s nap

volt, melyre a béka nem jelzett es6t. 17 csapadékmentes napra a béka es6t
jelzett. Végiil 28 olyan csapadékmentes nap volt, melyre a béka nem jel-
zett es6t. o = 0,01 terjedelem mellett elfogadhaté-e, hogy a béka jelzései
és az es6 bekovetkezése fliggetlen események? (10 pont)

Megoldais. fliggetlenségvizsgalattal x2 = 4,403, f = 1, ¢ = 6,63, elfo-
gadjuk, hogy a béka jelzései és az es6 bektvetkezése fliggetlen események

6

~

Egy fut6 7 kiilonb6z6 napon ennyi idé alatt futotta szdz métert mdsod-
percben mérve:

154 163 149 198 153 163 16,2

Az adatok alapjan bizonyithaté-e statisztikai értelemben, hogy ez a spor-
tol6 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt futja a szdz métert? (10 pont)
Megoldas. egymintas egyoldali ¢-prébaval X = 16,31, s} = 1,6344, ¢t =
—1,11, f = 6,c = 1,943, elfogadjuk a nullhipotézist, nem bizonyitjak az
adatok statisztikai értelemben, hogy 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt
futja a szdz métert

Minden feladat helyes és olvashaté megolddsa 10 pontot ér. A végered-
mény puszta kozlése értéktelen.
Sajtéhiba el6fordulhat a feladatok szovegében. Azonnal jelezzétek, ha ennek
gyantja felmertil!



2. Zh. feladatsora, (meteorolégus. gyak.) 2011. majus 19.

(1) (hétfé)Legyen X1, ..., X, fliggetlen, exponenciilis eloszldsti minta, a pa-
raméter, A > 0 ismeretlen.
(a) Adjunk becslést A-ra momentummodszerrel. (8 pont)
(b) Adjunk becslést A-ra maximumlikelihood-médszerrel. (12 pont)
Megoldads. X = 1/A = A = % Ez egyben a maximumlikelihood-becslés
is.

(2) (cstitortok) 100 fiat és 100 lanyt kérdeztiink arrél, hogy hany kényvet ol-
vastak idén.

konyvek szdma 0 1 2 3 >4

gyakorisag a fiiknal 49 24 12 8 7
gyakorisdg a lanyokndl 37 18 14 19 12

a = 0,01 terjedelem mellett elfogadhat6-e, hogy a fitik és lanyok altal
olvasott konyvek szdménak eloszldsa megegyezik? (12 pont)

Megoldéas. homogenitdsvizsgélattal x? = 8,48, f = 4, ¢ = 13,3, elfo-
gadhato, hogy a két eloszlas megegyezik

(€

=

6 fiti és 6 lany testmagassaga méterben:

fiuk 1,76 1,89 195 165 1,72 1,98
lanyok 1,69 1,73 181 186 164 159

Feltételezve, hogy a fitik és ldnyok testmagassaga is 0,08 szérdst, norma-
lis eloszldst valdszintiségi valtoz6 méterben mérve, o = 0, 05 terjedelem
mellett elfogadhaté-e az a nullhipotézis, hogy a fitik és lanyok magasségé-
nak varhat6 értéke megegyezik, azzal az ellenhipotézissel szemben, hogy
a fittk magassdgénak vérhato értéke tobb a lanyokénal? (10 pont)

Megoldas. kétmintds egyoldali u-prébdval u = _L825-172
0,082 | 0,082
6 6

2,283 > ¢ = 1,64, nem fogadhaté el a nullhipotézis

(4) (csuitortok) N (m, 16) eloszldsbol szarmazé 100 elemii mintab6l adjunk 95
szazalékos megbizhatésagti konfidenciaintervallumot m-re, ha a minta-
elemek 6sszege 1092. (8 pont)

Megoldés. (10,92 — 5 - 1,96,10,92 + - - 1,96) ~ (10, 136; 11, 704)

(5) A régi feltételezést ellendrizve a kovetkezb eredmények adddtak. Az
ut6bbi id6ben 34 es6s nap volt, melyre a béka is es6t jelzett. 24 es6s nap

volt, melyre a béka nem jelzett es6t. 17 csapadékmentes napra a béka es6t
jelzett. Végiil 28 olyan csapadékmentes nap volt, melyre a béka nem jel-
zett es6t. o = 0, 01 terjedelem mellett elfogadhaté-e, hogy a béka jelzései
és az es6 bekovetkezése fliggetlen események? (10 pont)

Megoldais. fliggetlenségvizsgalattal x> = 4,403, f = 1, ¢ = 6,63, elfo-
gadjuk, hogy a béka jelzései és az es6 bekovetkezése fliggetlen események

(6) Egy futé 7 kiilonb6z6 napon ennyi id6 alatt futotta szdz métert masod-
percben mérve:

154 163 149 198 153 163 16,2

Az adatok alapjan bizonyithaté-e statisztikai értelemben, hogy ez a spor-
tol6 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt futja a szdz métert? (10 pont)
Megoldas. egymintds egyoldali t-prébaval X = 16,31, s = 1,6344, t =
—1,11, f = 6,c = 1,943, elfogadjuk a nullhipotézist, nem bizonyitjak az
adatok statisztikai értelemben, hogy 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt
futja a szdz métert

Minden feladat helyes és olvashaté6 megoldasa 10 pontot ér. A végered-
mény puszta kozlése értéktelen.
Sajtohiba eléfordulhat a feladatok szovegében. Azonnal jelezzétek, ha ennek
gyanuja felmertil!

2. Zh. feladatsora, (meteorolégus. gyak.) 2011. majus 19.

(1) (hétfo)Legyen X1, ..., X, fliggetlen, exponencidlis eloszldsti minta, a pa-
raméter, A > 0 ismeretlen.
(a) Adjunk becslést A\-ra momentummodszerrel. (8 pont)
(b) Adjunk becslést A-ra maximumlikelihood-médszerrel. (12 pont)

Megoldds. X = 1/A = A = % Ez egyben a maximumlikelihood-becslés
is.

(2) (cstitortok) 100 fiat és 100 lanyt kérdeztiink arrél, hogy hany kényvet ol-
vastak idén.

konyvek szama 0 1 2 3 >4

gyakorisag a fitiknal 49 24 12 8 7
gyakorisdg a lanyokndl 37 18 14 19 12

a = 0,01 terjedelem mellett elfogadhat6-e, hogy a fitik és ldnyok altal
olvasott konyvek szdmanak eloszldsa megegyezik? (12 pont)

Megoldé4s. homogenitdsvizsgélattal x? = 8,48, f = 4, ¢ = 13,3, elfo-
gadhat6, hogy a két eloszlas megegyezik

G

=

6 fiti és 6 lany testmagassdga méterben:

fiak 1,76 1,89 19 165 1,72 198
lanyok 1,69 1,73 181 186 164 1,59

Feltételezve, hogy a fitk és lanyok testmagassédga is 0,08 sz6rasti, norma-
lis eloszldsti val6szintiségi valtozé méterben mérve, o = 0, 05 terjedelem
mellett elfogadhaté-e az a nullhipotézis, hogy a fitik és lanyok magassagé-
nak varhato értéke megegyezik, azzal az ellenhipotézissel szemben, hogy
a fitk magassdgénak vérhato értéke tobb a lanyokénal? (10 pont)
1,825—1,72 ~

0,082 | 0,082
6 T 6

Megoldas. kétmintds egyoldali u-prébaval u

2,283 > ¢ = 1, 64, nem fogadhat6 el a nullhipotézis

(4) (csutortok) N (m, 16) eloszlasbol szarmazoé 100 elemti mintabol adjunk 95
szazalékos megbizhatésagui konfidenciaintervallumot m-re, ha a minta-
elemek Gsszege 1092. (8 pont)

Megoldas. (10,92 — 2 -1,96,10,92 + - - 1,96) ~ (10, 136; 11, 704)

(5) A régi feltételezést ellenbrizve a kovetkez6 eredmények adodtak. Az
utébbi idében 34 es6s nap volt, melyre a béka is esot jelzett. 24 es6s nap

volt, melyre a béka nem jelzett es6t. 17 csapadékmentes napra a béka es6t
jelzett. Végiil 28 olyan csapadékmentes nap volt, melyre a béka nem jel-
zett es6t. o = 0,01 terjedelem mellett elfogadhaté-e, hogy a béka jelzései
és az es6 bekovetkezése fliggetlen események? (10 pont)

Megoldais. fliggetlenségvizsgalattal x2 = 4,403, f = 1, ¢ = 6,63, elfo-
gadjuk, hogy a béka jelzései és az es6 bektvetkezése fliggetlen események

6

~

Egy fut6 7 kiilonb6z6 napon ennyi idé alatt futotta szdz métert mdsod-
percben mérve:

154 163 149 198 153 163 16,2

Az adatok alapjan bizonyithaté-e statisztikai értelemben, hogy ez a spor-
tol6 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt futja a szdz métert? (10 pont)
Megoldas. egymintas egyoldali ¢-prébaval X = 16,31, s} = 1,6344, ¢t =
—1,11, f = 6,c = 1,943, elfogadjuk a nullhipotézist, nem bizonyitjak az
adatok statisztikai értelemben, hogy 17 masodpercnél kevesebb id6 alatt
futja a szdz métert

Minden feladat helyes és olvashaté megolddsa 10 pontot ér. A végered-
mény puszta kozlése értéktelen.
Sajtéhiba el6fordulhat a feladatok szovegében. Azonnal jelezzétek, ha ennek
gyantja felmertil!



