Statisztika 3. feladatsor 2010. februar 23.

1. Adjunk torzitatlan becslést a valésziniiségszamitas vizsga bukasi aranyara, ha 300-bol 100-
an buktak meg. Adjunk a becslés szordsara felsé becslést.

2. Adjunk meg torzitatlan becslést a [0, 0] intervallumon egyenletes eloszlas paraméterére
a) mintaatlag;
b) a maximum,;
¢) a minimum
segitségével.
Szamitsuk ki a becslések szérasat is. Melyik hatasosabb? Melyik konzisztens?

3. Mutassuk meg, hogy exponencidlis eloszlasi minta esetén
a)n-(Xq,...,X,) torzitatlan, de nem konzisztens a varhaté értékre.
b) beadhaté feladat: 1/X nem torzitatlan, de konzisztens a paraméterre.

4. Adjunk kiilonbozé becsléseket az aldbbi, éves vizallismaximumok alapjén az eloszlas 99%-
os kvantilisére tapasztalati eloszlasbol, normalis kozelitésbol, 500 + Y-bol, ahol Y expo-
nencialis.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
690 709 876 544 843 586 546 923 830 873

5. Mutassuk meg, hogy ha egyelem(i mintdnk van az [a,a + 1] intervallumon egyenletes
eloszldsbol, akkor nincs hatdsos becslés az a paraméterre. (Adjunk meg minél tébbféle
torzitatlan becslést a megfigyelés egész része segitségével.)

6. Hatarozzuk meg az ismeretlen paraméter maximum likelihood becslését, ha a minta
a) Pascal-eloszlést;
b) binomialis eloszlasi (a rend ismert);
¢) (a,1) intervallumon egyenletes eloszlasti.

7. 100 elemi, b paraméter(i Poisson-eloszldsi minta esetén két becslést adtunk e b-re. Az
elsénél a 0 elemek relativ gyakorisdgait, a masodiknal az e~ maximum likelihood becslést
alkalmaztuk. 1000 ismétlés alapjan az alabbi alapstatisztikdkat kaptuk becsléseinkre.

min. Ist qu. median 3rd qu. max.  atlag szoras
relativ gyakorisag 0,0300 0,1100 0,1300 0,1500 0,2400 0,135 0,036
maximum likelihood 0,0706 0,1237 0,1353  0,1481 0,2039 0,137 0,019

Melyiket gondoljuk jobb becslésnek, és miért?

8. Beadhat6 feladat marcius 9-ig: Legyen X7, ..., X, fliggetlen minta Bin (4, p)-bél, tovabba
Yi,...,Y, figgetlen minta Bin (6,p)-bdl, és tegyiik fel, hogy a két minta egymastdl is
fiiggetlen. Milyen a és b szamokra lesz aX + bY a p paraméter torzitatlan becslése? Ezen
szamparok koziil melyikre lesz a becslés szorasa minimalis?

A feladatsorok letolthet6k innen: http://www.cs.elte.hu/~agnes/gyak
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