Statisztika 2. feladatsor 2010. februar 16.

1. Dobjunk fel haromszor egy dobdkockat.
a) Hatdrozzuk meg az alapstatisztikdkat: mintakozép, korrigalt tapasztalati szérasnégyzet
és szoras, kvartilisek, rendezett minta.
b) Hatérozzuk meg az F,, tapasztalati eloszlasfiiggvényt, és a sup, |F' (x) — F, (x)| statisz-
tika értékét, ahol F' az {1,2,3,4,5,6} pontokon egyenletes eloszlas eloszlasfiiggvénye.

2. Tekintsiik a KSH altal kozzétett, éves fogyasztdi arindexre vonatkozé adatokat:

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1143 1100 109,8 109,2 1053 104,7 106,8 103,6 103,9 108,0 106,1 1042

Abréuzoljuk az adatokat hisztogram és boxplot segitségével. Szamoljuk ki a mintaatlagot
és a korrigdlt tapasztalati szérast. Hasonlitsuk Ossze a tapasztalati eloszldst a becsiilt
normalis eloszlassal.

3. Tegyiik fel, hogy egy biztosité éves foldrengés-karkifizetései (milli6 Ft-ban) a kovetkezo-
képpen alakultak (nem idérendben, hanem nagysédg szerint rendezve):

030 0,68 080 096 4,93 7,04 983 1340 1455
14,79 20,75 21,65 38,35 54,11 85,12 119,11 551,86 873,54

Az alapstatisztikak:

sd 1st Qu. Median Mean 3rd Qu.
231,2 5,48 14,67 101,80 50,17

Mit olvashatunk le az eloszlasrél?
Mekkora éves dijbevétellel lehetne elégedett a vezérigazgato?

4. Tegyiik fel, hogy februdr 17-e kozéphémérséklete Budapesten az elmiilt 10 évben igy alakult
(Celsius-fokban):
2,0 8,5 1,6 -4.5 3,3 7,9 0,2 -1,6 -2,2 5,6
Szamitsuk ki és abrazoljuk a kozéphdémérséklet striiségfiiggvényének Parzen—Rosenblatt-
becslését, ha h = 0,25 és a magfiiggvény:

b (o) = {1/2, ha |z| < 1

0 kiilonben.

5. n eleml a > 0 paraméterii exponenciélis minta esetén adjunk torzitatlan becslést 1/a-ra
és exp (—3a)-ra.

6. n elemi b > 0 paraméterti Poisson-eloszlasi minta esetén adjunk torzitatlan becslést b-re,
b*-re és exp (—b)-re.

A feladatsorok letolthet6k innen: http://www.cs.elte.hu/~agnes/gyak



Mintakozép /tapasztalati kozép: X = % (X1 +Xo+...+ X))
Tapasztalati szérasnégyzet:

Tapasztalati szoras:

5o = %zn:(xi_yf Y e

Tapasztalati eloszlasfiiggvény:

F(t):%iI(Xi<t):%|{i:Xi<t}|

Ha X, Xy, ..., X, fliggetlen minta valamely véges szorasu eloszlasbdl, akkor: E (7) = FXy,
D* (X) = 1D?* (X)), és E (s32) = D* (Xy).

a > 0 paraméterti exponencidlis eloszlds eloszlasfiggvénye: F (t) =1 — e ™ ha t > 0, kiilonben
0; stirliségfiiggvénye: f (t) = ae™*, ha t > 0, kiilénben 0;

véarhaté értéke: L1: szérasnégyzete: a%

a’

b > 0 paraméterti Poisson-eloszlds: py = %e b. varhaté értéke: b; szérasnégyzete: b.

[a, b] intervallumon egyenletes eloszlas eloszlasfiiggvénye:

F(t)=1% haa<t<b,0, hat<a,l killénben;

stiriségfiiggvénye: f(t) = 7, ha a <t < b, 0 kiilonben; vérhatd értéke: %5; szérdsnégyzete:
(b—a)?

12

Binomialis eloszlas n > 1 és 0 < p < 1 paraméterekkel: py = (Z)pk (1-— p)nfk;
vérhaté értéke: n - p; szérdsnégyzete: n-p- (1 — p).

2
N (m, o) normdlis eloszlas stirtiségfiiggvénye: f (z) = ﬁ exp (—(x;;?) );

varhaté értéke: m, szérdsnégyzete: o2

0 < p < 1 paraméterii geometriai eloszlas: p, = (1 — p)k_1 -,

varhaté értéke: %, szérasnégyzete: 110;21”.



