(1)

8. feladatsor, statisztika, 2017. apr. 10.

Az egy adott email cimre egy nap alatt érkezd emailek szamanak
eloszlasat vizsgaltak. Azt feltételezték, hogy ez Poisson-eloszlast
3 paraméterrel, azaz annak valoszintisége, hogy egy nap alatt k
email érkezik, 3%/k! - ¢7® (ahol k = 0,1,2,...). Ennek a felté-
telezésnek az ellenGrzésére negyven napon at megfigyelték, hogy
hany email érkezik. Az adatokat az alabbi tablazat tartalmazza.
emailek szama 0 1 2 3 4 5 6
napok szama 2 5 7 5 7 3 1
95%-0s szignifikanciaszinten elfogadhato-e az a hipotézis, hogy
az egy nap alatt érkez$ emailek szama 3 paraméterd Poisson-
eloszlasu?

Betegek egy hatvanfds csoportjat véletlenszerten két részre osztva
egy gyogyszerrel, illetve placebo tablettaval kezelték Sket, majd
feljegyeztés, hogy melyik csoportban hényan gyogyultak meg
adott idén belil.

gyogyszeres kezelés  placebo
meggyogyult 25 13
nem gyoégyult meg 14 8

(a) Allithatjuk-e 95%-os szignifikanciaszinten, hogy a valodi
gyogyszeres kezelés és a gyogyulas kozott szignifikans Gsszefiiggés
van?

(b) Allithatjuk-e 95%-os szignifikanciaszinten, hogy a valodi
gyogyszeres kezelés és a gydgyulas kozott kozott szignifikdns po-
zitiv korrelaci6é van?

Egy egyetemi évfolyamon 300-an tanulnak. Megszamoltak, hogy
a legutobbi vizsgaidgszakban hanyszor buktak az egyes hallgatok.
Az eredményeket tartalmazza az alabbi tablazat.

bukasok szama 0 1 2 3 4
hallgatok szama 80 113 77 26 4

95%-os szignifikanciaszinten elfogadhaté-e az a hipotézis, hogy az
egy hallgatéhoz tartozo bukisok szama binomilis eloszlas 4 rend-
del és 0,25 paraméterrel?

Negyven embert kérdeztek arr6l, hogy milyen italokat szoktak
inni. Huszonnyolcan fogyasztanak rendszeresen sort, koziiliik ti-
zennyolcan rendszeresen bort is. Azok kozott, akik nem fogyasz-
tanak rendszeresen sort, heten voltak, akik bort viszont rendsze-
resen szoktak fogyasztani.

(a) Allithatjuk-e 95%-os szignifikanciaszinten, hogy a s6r— és bor-
fogyasztas kozott szignifikins Osszefiiggés van?

(b) Allithatjuk-e o = 0,05 terjedelem mellett, hogy a sér— és bor-
fogyasztéas kozott szignifikans pozitiv korrelacié van?
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7. feladatsor, statisztika, 2017. apr. 3.

Megmeérték nyolc beagle fajtaju kutya testtomegét, az alabbi ered-
mények adodtak (kg):

16.9, 11.5, 9.7, 14.2, 12.0, 10.8, 13.9, 15.6

Tegyiik fel, hogy a beagle esetén a testtomeg normalis eloszlast,
és 2 a szdrésa.

(a) Elfogadhato-e az a hipotézis 95% szinten, hogy a beagle test-
tomegének varhaté értéke 127

(b) Elfogadhato-e 98%-os szinten ugyanez a hipotézis?

(c) Elfogadhato-e 95%-os szinten az a hipotézis, hogy a beagle
testtémege nem tébb 13-nal?

(d) Néhény terrier testtomegét is megmérték:

12.0, 11.9, 9.6, 10.6, 14.5
Itt a meérések szorasat 1.2-nek feltételezziik. Allithatjuk-e
95%-os szinten, hogy a beagle fajtaja kutyak nehezebbek a
terriereknél?

Egy napon tiz budapesti helyszinen megmérték a NOo-
koncentraciot. Az atlag 352 ug/m?, a korrigalt tapasztalati szoras
8 lett.

(a) 95%-os szinten elfogadhat6-e az a hipotézis, hogy a koncent-
raci6 a 350 ug/m?> tajékoztatasi kiiszobeérték alatt van?

(b) Elfogadhato6-e ugyanez a hipotézis 99%-os szinten?

(¢) Londonban 20 méréshdl az atlagos koncentracié 376, a kor-
rigalt tapasztalati széras 16 lett. a = 0,05 terjedelem mel-
lett allithatjuk-e, hogy Londonban szignifikinsan nagyobb a
NO2 koncentracioja?

Két internet-csatlakozasi pont késleltetési idejét mérték meg (ma-
sodpercben). Az A ponton n; = 15 mintabdl szdmolva a méré-
sek atlaga X1 = 0,32 lett, a korrigalt tapasztalati széras pe-
dig sp1 = 0,0016. A B ponton no = 30 mintabdl szamolva
az atlag Xo = 0,46, a korrigalt tapasztalati szérasnégyzet pedig
sn2 = 0,0009. A késleltetési id6 eloszlasat normalis eloszlasnak
feltételezziik, és azt is feltessziik, hogy a két ponton az eloszlasok
szorasa megegyezik.

(a) Elfogadhato-e 95%-o0s szinten, hogy az elsé ponton 0,3 ma-
sodperc a késleltetési idg?

(b) Elfogadhato-e 99%-os szinten, hogy a méasodik ponton a kés-
leltetési id6 legfeljebb 0, 37

(c) 0,05 terjedelem mellett igaz-e, hogy a két ponton szignifi-
kansan eltérs a késleltetési id6?
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6. feladatsor, 2017. marc. 27.

Egy csoportban a didkok magassaga (cm):

180 163 150 157 165
191 172 165 168 186

165
174

Elemezziik a didkok testmagassagat az atlag, a median, a
korrigélt tapasztalati szoras, és boxplot abra (kvartilisek)
segitségével.

Mennyi F,(180)? Mennyi F,(190)?

Mennyi a minta 90%-os kvantilise?

Adjunk 95%-0s megbizhatosagi szintd konfidenciaintervallu-
mot a testmagassag varhato értékére.

Két internet-csatlakozéasi pont késleltetését mérték meg. Az elsg
ponton n; = 15 csomagbol all6 mintdbol szamolva a késleltetési
idsk atlaga (masodpercben szamolva) X1 = 0, 32 lett, a korrigalt
tapasztalati szoras pedig s, 1 = 0,04. A masodik ponton ny = 30
mintaboél szamolva az atlag Xo = 0,46, a korrigalt tapasztalati
szords pedig s;, o = 0,03. A késleltetési idS eloszlasat normélis
eloszlasnak feltételezziik.

(a) Adjunk 95%-os megbizhatoséagi szintd kétoldali konfidencia-
intervallumot az els6 ponthoz tartozé késleltetési id§ varhato
értékére.
Adjunk 98%-0s megbizhatosagi szinti kétoldali konfidencia-
intervallumot az els6 ponthoz tartozé késleltetési id§ varhatod
értékére.

(b)

(¢) Adjunk 95%-0s megbizhatosagi szinti kétoldali konfidencia-
intervallumot a méasodik ponthoz tartozo késleltetési id6 var-
hato értékére.

(d) Tegyiik fel, hogy az els6 ponthoz tartozo késleltetési idG szo6-

rasa 0,042. Ezt felhasznalva adjunk tjra 95%-os megbizha-

toséagi szintid kétoldali konfidenciaintervallumot az elsé pont
késleltetési idejének varhatéd értékére.

A (), (), (d) kérdésekre kapott intervallumok koziil melyik

(és miért) rovidebb az (a) feladatban kapott intervallumnal?

()

(3) Egy algoritmust tobbszor futtatva az alabbi futasi id6k adodtak

(masodpercben).

52,8 642 633 664 706 69,6 582 583

Adjunk 95%-os megbizhatosagi szintd kétoldali konfidencia-
intervallumot a futési id6 varhato értékére.
Mennyivel lesz hosszabb a konfidenciaintervallum, ha 98%-
os megbizhatdsagi szintet valasztunk?
Tegyiik fel, hogy a futasi id6 szoérasa 5. Adjunk most is
95%-os, illetve 98%-0s megbizhatosagi szintl konfidenciain-
tervallumot a futési id6 varhato értékére.
Készitsiink boxplotot a mintabol.

Mennyi a tapasztalati eloszlasfiiggvény értéke a 65 helyen?

5. feladatsor, 2017. marc. 13.

Egy osztalyba 16 fit és 20 lany jar. Tegyiik fel, hogy minden
tanitasi napon egymastol fiiggetleniil a fiik 0,04, a lanyok 0,05
valoszintséggel hidnyoznak. Legyen X a jov6 hétfon hidnyzo fiuk,
Y pedig a jov6 hétfén hidnyzo lanyok szama.

(a) Szamitsuk ki az 6sszes jové hétfsi hidnyzo, vagyis X + Y var-
hato értékét.

(b) Szamitsuk ki X, Y és X + Y szorasat.

(¢) Mennyi X és Y kovarianciaja?

(d) Mennyi X és X + Y kovariancidja?

(e) Mennyi X és X + Y korrelacios egyiitthatoja?

Legyenek X és Y fiiggetlen Poisson-eloszlast valoszintségi valto-
z0k, X varhato értéke 4, Y varhato értéke pedig 10.

(a) Mennyi X + Y varhato értéke?

b) Mennyi X + Y szorasa?

¢) Mennyi X és X + Y korrelacios egyiitthatoja?
d) Mennyi 2X + 3Y és X — Y kovariancidja?

e) Mennyi 2X — Y szorasa?

o~~~ —~

Tegyiik fel, hogy egy ember (szisztolés) vérnyomasa minden mé-
résnél 120 Hgmm varhato értékd, 10 szérast normalis eloszlasi
valoszintiségi valtozo. Legyen X és Y két vérnyomésmeérés ered-
ménye, és tegyiik fel, hogy elég sok id6 eltelt a két mérés kozott
ahhoz, hogy feltehessiik, hogy a mérési eredmények egymastol
fliggetlenek.

(a) Mennyi X + Y varhato értéke és szorasa?

(b) Mennyi a két mérés atlaganak varhato értéke és szoérasa?

(¢) Mennyi lenne a mérések atlaganak varhato értéke és szoréasa
n = 10, illetve n = 100 mérés esetén?

4, feladatsor, 2017. marc. 6.

Tegyiik fel, hogy az egyetemistak IQ-teszten elért eredménye nor-
malis eloszlasi 110 varhaté értékkel és 10 szérassal. Mennyi a
val6szintisége, hogy egy véletlenszerden kivalasztott ember

(a) 140-nél kevesebb pontot ér el?
(b) 120-nal t6bb pontot ér el?
(c) 80-nal kevesebb vagy 140-nél t6bb pontot ér el?

Tegyiik fel, hogy egy szerver valaszideje 50 ms varhatd értékd
exponencialis eloszlasi valoszintségi valtozo.

(a)

Mennyi a valaszid6 szoérasa?

(b) Mennyi a valészintsége, hogy a valaszidé legfeljebb 30 ms?
(¢) Mennyi a valoszintisége, hogy a valaszid§ t6bb 100 ms-nal?
(d) Mennyi a valoszintisége, hogy a valaszids 40 és 60 ms kozé

esik?
A postas egy, a [2, 4] intervallumbél véletlenszertien valaszott ids-
pontban hoz levelet,.

(a) Mennyi a postés érkezési id6pontjanak varhato értéke?
(b) Mennyi az érkezési id6pontjanak szorasa?

(c) Mennyi a valoszintsége, hogy 3 6ra 45 perc el6tt megérke-
zik?

(d) Feltéve, hogy 2 é6ra 30 percig nem érkezett meg, mennyi a
valoszintisége, hogy 3 ora 45 perc el6tt megérkezik?

Mennyi garanciat adjunk, ha azt szeretnénk, hogy eladott termé-
keink legfeljebb 10%-at kelljen garanciaidén beliil javitani, ha azt
feltételezziik, hogy a késziilék élettartama

(a) egyenletes eloszlasi a [6, 14] intervallumon;
(b) 10 év varhato értékd és 2 szoérast normalis eloszlast;
(c) 10 év varhato értékd exponencialis eloszlasa?

Tegyiik fel, hogy egy véletlenszerden valasztott férfi testmagas-
sdga 176 cm varhato értéki és 8 szérast normalis eloszlast valo-
szintiségi valtozo.
(a) Mennyi a valosziniisége, hogy egy véletlenszertien valasztott
férfi magassaga 168 és 192 cm kozé esik?
(b) Mennyi a valészintsége, hogy két véletlenszertien valasztott
férfi magassaganak az atlaga 168 és 192 cm kozé esik?

Felhaszndlhatjuk az aldbbiakat: ®(1) = 0,84; $(1,28) =
®(1,64) = 0,95; B(2) = 0,98; B(2,33) = 0,99; B(3) = 0,997.

0,9;
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3. feladatsor, 2017. febr. 27.

Egy rendszerben 10 szerver miikddik. Egy adott napon mindegyik
0,01 valoszintiséggel romlik el, egymastol fliggetleniil. Mennyi
(a) annak val6sziniisége, hogy holnap pontosan 2 szerver romlik
el?

(b) a holnap elroml6 szerverek szamanak varhato értéke?

(c) a holnap elroml6 szerverek szdmanak szorésa?

Sokéves megfigyelések szerint egy évben atlagosan 3,42 alkalom-
mal van jégess. Feltételezziik, hogy a jégesGk éves szama Poisson-
eloszlasi, és hogy a jéges6k varhaté szama megegyezik a megfi-
gyelt atlaggal.

(a) Mennyi az egy év alatt bekovetkezett jégesk szamanak szo-
rasa’?

(b) Mennyi annak val6szintsége, hogy egy évben pontosan hé-
romszor van jégesG?

(c) Mennyi annak valoszintisége, hogy egy évben legalabb négy-
szer van jégesd?

Gabor holnaptol motorral jar dolgozni. Minden nap a t6bbit6l
fiiggetleniil 0,002 valdszintséggel éri baleset atkézben.

(a) Mennyi a valoszindsége, hogy Gabort (holnaptol szamitva) a
10. munkanapjan éri el6szér motorbaleset?

(b) Jelolje X, hogy holnapt6l hanyadik munkanapon éri el§szor
baleset Gabort. Milyen eloszlasi X7

(¢) Mennyi X véarhato értéke?

(d) Mennyi X szorasa?

Ot dobokockaval dobunk egyszerre. Jeldlje X azt, hogy hany ha-
tost dobtunk.

(a) Mennyi P(X = 5),P(X =4),P(X = 3)?

(b) Milyen eloszlast X7

(¢) Mennyi a hatosok szdmanak varhato6 értéke?

(d) Mennyi a hatosok szamanak szorasa?

Balint minden nap a t6bbitdl fiiggetleniil 0,01 valoszintséggel ké-
sik el az egyetemrdl.

(a) Mennyi annak valoszintisége, hogy egy hét (6t hétkoznap)
alatt pontosan kétszer késik?

(b) Milyen eloszlast a novemberi késéseinek szama, ha november-
ben 21 tanitasi nap van?

(¢) Mennyi a novemberi késéseinek szamanak varhat6 értéke?
(d) Mennyi a novemberi késéseinek szaménak szorasa?

Egy boltban az egy 6ra alatt bejovs vevSk szama 10 paraméterd
Poisson-eloszlasti. Mennyi a valészintisége, hogy reggel 8 és 9 ko-
z6tt legfeljebb ketten jonnek? Véarhatéan hanyan jonnek be reggel
8 és 9 kozott? Mennyi az ezalatt érkezdk szadmanak szérasa?

2. feladatsor, 2017. febr. 20.

Két szabalyos dobokockaval dobunk, egy pirossal és egy kékkel.
Tekintsiik a kovetkez§ eseményeket. A: az els§ dobas 6t6s. B:
a masodik dobas harmas. C: a dobott szamok Osszege 6. D: a
dobott szamok Gsszege 7. Fiiggetlen-e A és B? Fiiggetlen-e A és
C? Fiiggetlen-e A és D? Fiiggetlen-e A, B és C?7

Egy betegségben a lakossag 2%-a szenved. A betegség kimutata-
sara szolgalo teszt beteg embereknél 95% valosziniséggel mutatja
ki a betegséget, ugyanakkor az egészséges embereknél 1% valoszi-
niiséggel tévesen betegséget jelez.

(a) Egy véletlenszertien valasztott embernél elvégezve a vizsga-
latot, mennyi a valoszintisége, hogy a teszt betegséget jelez? (b)
Tamésnal elvégezték a tesztet, az eredmény szerint beteg. Mennyi
a feltételes valoszinisége, hogy valoban beteg? (c¢) Megismételték
a vizsgalatot, az el6z6t6l fiiggetleniill. Az djabb tesztnél ismét
betegséget jelzett a teszt. A két eredmény alapjan mennyi a fel-
tételes valoszinisége, hogy Tamas beteg?

Egy rendszerbe beérkezé igényeket harom szerver valamelyike dol-
gozza fel. Minden 14j igény 40% valoszintséggel az A, 30% valo-
szintséggel a B, szintén 30% valoszintséggel a C szerverhez keriil.
Az A szerver 4%, a B szerver 1%, a C szerver 5% valosziniiség-
gel ad hibaiizenetet. (a) Mennyi annak val6szintisége, hogy egy

bekiildott igényre hibaiizenetet kapunk vélaszul? (b) Egy bekiil-
dott igényre hibatizenetet kaptunk vissza. Mennyi a valészini-
sége, hogy az igényiinket a B szerver dolgozta fel?
Egy dobozban egy jo és egy rossz kabel van. A jo 95% val6szini-
séggel, a rossz 30% valoszintiséggel miikddik minden kiprobalas-
nal fiiggetleniil. Taldlomra kivessziik valamelyik kabelt (mindket-
t6t azonos valoszintiséggel valasztva). Tizszer kiprobaltuk, ebbsl
nyolcszor miikodott, kétszer nem. Mennyi a valdszinisége, hogy
a jo kabelt vettiik ki a dobozbol?
Tegyiik fel, hogy a ferfiak 5%, a nék 1% valoszintséggel szenved-
nek szinvaksagban, és hogy a férfiak aranya a teljes népességben
50%.
(a) Mennyi a val6szintisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott
ember szinvak?
(b) Gabor elmondja, hogy a testvére szinvaksigban szenved.
Mennyi a feltételes valoszintsége, hogy Gabor testvére ng?
Két szabalyos dobokockaval dobunk. Tekintsiik az alabbi esemé-
nyeket. A: az els6 dobés hatos. B: legalabb az egyik dobéas hatos.
C': mindkét dobés hatos.

(a) Mennyi B val6sziniisége?

(b) Mennyi a P(A|B) feltételes valoszintség?

(c) Mennyi a P(C|A) feltételes valoszintiség?
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1. feladatsor, 2017. febr. 13.

Vegyiink egy 100 bit hosszi véletlen bitsorozatot (minden lehet-
séges sorozatot egyformén valoszintinek tekintve). Mennyi a va-
l6szintsége, hogy pontosan 43 darab 1-es van benne? Mennyi a
valdszintsége, hogy t6bb 1-es van, mint 07

100-szor dobunk egy kockaval. Melyik a legvalészinibb az alab-
biak koziil: pontosan 10-szer dobunk hatost, pontosan 14-szer
dobunk hatost, pontosan 18-szor dobunk hatost.

A lottosorsolason 1-90-ig szamozott golyok koziil hiznak visszate-
vés nélkiil 5-6t, és egy szelvényen 6t szamra lehet tippelni. Mennyi
a valészintisége, hogy pontosan 4 taldlatunk lesz? Mennyi az 6t-
talalatos valoészintisége? Mennyi a valoszintsége, hogy legfeljebb
2 szamot sikeriil eltal4lni?

Egy 32 lapos kartyapaklibdl, melyben nyolc piros lap van, egy

jatékhoz kiosztunk Annéanak 6t, véletlenszertien valasztott lapot
(minden 6t6s csoport egyforman valészinti). Mennyi annak va-
loszintisége, hogy Anna kap legalabb egy piros lapot? Mennyi
annak valoszindsége, hogy pontosan két piros lapot kap?
Péternek nyolc sziirke, harom fekete és két fehér poloja van a szek-
rényben. Kivesz talalomra harom darabot a hétvégi utazashoz,
minden p6lét azonos valoszintséggel valasztva. Mennyi a valdszi-
niisége, hogy pontosan két fekete polot visz magaval? Mennyi a
valoszintisége, hogy csak sziirke polot visz magaval?

Harom szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi a valdszintsége,
hogy a dobott szamok dsszege legfeljebb 57

Ot szabalyos dobokockaval dobunk. Mennyi a valoszintsége a
“full” dobasnak, azaz hogy lesz harom egyforma szam, és a mara-
dék ketts is egyforma, de nem mind az 6t dobott szdm azonos?
Mennyi a valoszintisége, hogy mind az 6t szam egyforma?




