Valészintiségszamitas és statisztika 9. feladatsor 2013. aprilis 30.

1. Valaki azt allitja, hogy a klima valtozik, és ezt azzal véli bizonyitottnak, hogy az elmilt 10
évben 2-szer is volt jégesd, pedig korabban az egyes évekre a jégesé valosziniisége a hivatalos
adatok alapjan csupan p = 0,1 volt. Irjuk fel a hipotéziseket, a prébat és allapitsuk meg az
elsofaji hiba valdszintiségét, valamint az erdfiiggvényt a p = 0,2 pontban.

2. Adott egy 3 elemli minta X7, X5, X3. Két hipotézisiink van:

a) Hatdrozzuk meg a valdszintiséghdnyados prébat 5 %-os elséfaji hibavaldszintiség mellett!
b) Adjuk meg a prébat, ha csak 1 elemil a mintank!

3. Az alabbi minta 4 év oktober 18-d4n Budapesten mért napi kézéphomérséklet adatait tartal-
mazza. Ellendrizziik a Hy : m = 15 nullhipotézist a = 0, 05 elso6faju hibavalészintiség mellett
egyoldali és kétoldali ellenhipotézissel szemben, tigy, hogy a) A korabbi tapasztalatok alapjan
tekintsitk az értékek szorasat 2-nek. Adjuk meg a p-értéket is. b) Ne hasznédljunk a szérdsra
vonatkozdan elozetes informaciét. Az adatok: 14,8 12,2 16,8 11,1

4. Az Informatikai Kar III. évfolyaman 300-an tanulnak. Megszamoltdk, hogy a legutobbi vizs-
gaidOszakban hanyszor buktak az egyes hallgaték. Az eredményeket tartalmazza az alabbi
tablazat.

Bukésok szama 0 1 2 3 4
Hallgaték szama 80 113 77 27 3

a) Elfogadhatjuk-e azt a hipotézist, hogy egy hallgaté bukdsszéama Bin(4;0,25) eloszlasu?
b) Elfogadhatjuk-e azt a hipotézist, hogy egy hallgaté bukasszama Bin(4; p) eloszlasu valamely
p € (0,1)-gyel?

5. Az alabbi kontingenciatablazat mutatja, hogy 100 évben hogyan alakult a csapadék és a

homérséklet.

Csapadék Kevés Atlagos Sok

Hoémérséklet

Hiivos 15 10 5
Atlagos 10 10 20
Meleg D 20 5t

(A celldkban az egyes esetek gyakorisdgai talalhat6ak.) Tekintheté-e a csapadékmennyiség és
a hémérséklet fiiggetlennek?

6. Az alabbi tablazatok egy gyogyszer hatasossagat mutatjak, amikor azt férfiakon, illetve n6kon
probaltak ki.

férfiak kezelt nem nok kezelt nem
gyogyult 700 80 gyogyult 150 400
nem gyogyult 800 130 nem gyogyult 70 280

Hatasos-e a gydgyszer férfiaknal, illetve noknél alkalmazva? Az adatokat Osszesitve is végezziik el
a hatdsossag vizsgalatat.



Valészintiségszamitas és statisztika 8. feladatsor 2013. aprilis 23.

1. Az X és Y valészintliségi valtozok egytittes eloszlasat a kovetkezo tablazat mutatja.
Y\ X 0 1 2

1 3 3 X

, 197

; T 77
2 2

72T 27
Hatarozzuk meg X és Y eloszlasat, varhato értékét, szorasnégyzetét. Fiiggetlenek-e? Ha
nem, hatarozzuk meg a korrelacidjukat.

2. Mely c-re lesznek kétdimenziés stirtiségfiiggvények az alabbiak? Adjuk meg az egytittes el-
oszlasfiiggvényt, valamint a peremstiriiségfiiggvényeket. Mennyi R(X,Y)?
[ cxy ha (x,y) € (0,1)%
@) Jxx(@,y) = { 0 kiilsnben.

¢c hal<zr<1lés0<y <2
b) fxy(z,y) = { 0 kiilonben. !

cmin(zy) ha (z,y) € (0,1)%
c) fX,Y(C&y) = {0 kiilénbe)n (

3. Egy 52 lapos francia kartyacsomagbdl hiizunk 2 lapot visszatevés nélkiil. Legyen X a korok,
Y pedig az aszok szama. Adjuk meg X és Y korrelacios egyiitthatojat. Filiggetlenek-e ezek a
valtozdk?

4. Legyenek X és Y fiiggetlen, azonos eloszlasi, véges szérasiak. Mennyi R(X,aX + bY')?

5. (beadhat6 majus 7-ig) Legyen (X, Y') diszkrét valdszintiségi vektorvaltozo, mely 3 értéket vesz
fel azonos valésziniiséggel: (—1;0,5),(0;1),(1;1,5). Mennyi X és Y korreldcidja?
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Hatarozzuk meg X és Y eloszlasat, varhato értékét, szérasnégyzetét. Fiiggetlenek-e? Ha
nem, hatarozzuk meg a korrelacigjukat.

2. Mely c-re lesznek kétdimenzids strtiségfiiggvények az aldbbiak? Adjuk meg az egyiittes el-
oszlasfiiggvényt, valamint a peremstiriiségfiiggvényeket. Mennyi R(X,Y")?
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5. (beadhat6 majus 7-ig) Legyen (X, Y) diszkrét valdsziniiségi vektorvaltozo, mely 3 értéket vesz
fel azonos valészintiséggel: (—1;0,5),(0;1),(1;1,5). Mennyi X és Y korrelacigja?



Valészintiségszamitas és statisztika 7. feladatsor 2013. aprilis 16.

1. Hatérozzuk meg az ismeretlen paraméter(ek) ML becslését, ha a minta a) geometriai eloszlasu
p paraméterrel; b) Bin(m,p), ahol m ismert, p paraméter; c¢) E(a,b) eloszlasd, ahol a < b
paraméterek (egyenletes eloszlds az (a,b) intervallumon; d) Exp(A); e) Poi(A); f) E(—a,a).

Milyen becsléseket ad a momentummaodszer ugyanezekben a feladatokban?

2. Tegytik fel, hogy a minta kétparaméteres eloszldscsaladbdl szarmazik, a paraméterek a és b.
E(M,X = mm

Mutassuk meg, hogy az Eyp X2

egyenletrendszer megoldasa megegyezik az

Ea’bX = mh

egyenletrendszer megoldasaval.

3. Adjunk kiilobozé becsléseket az aldbbi, éves maximum vizdllasok alapjan az eloszlds 99 %-
os kvantilisére a) tapasztalati eloszldsbdl; b) normalis kozelitésbél; ¢) 500+Y-bdl, ahol YV
exponencialis.

1991 | 690 || 1996 | 586
1992 | 709 || 1997 | 546
1993 | 876 || 1998 | 923
1994 | 544 || 1999 | 830
1995 | 843 || 2000 | 873

4. Legyen az Xi,...,X, minta N( 2m+5, (1/d)? ) eloszldst. Hatdrozzuk meg az ismeretlen
paraméterek momentum becslését!

5. Legyen az Xi,..., X, minta a kovetkezé diszkrét eloszlasbdl: P(X;=1)=¢, P(X;=2)=3c,
P(X;=3)=1-4c (c az ismeretlen paraméter). Tegyiik fel, hogy az n mintaelembdl y; darab
veszi fel az 1 értéket (i=1,2,3). a) Hatdrozzuk meg ¢ momentum-becslését! b) Hatdrozzuk
meg ¢ ML-becslését!

6. Legyen a Zy,...,Zs minta N(m,2?) eloszlasti. A megfigyelt értékek a kovetkezOk: 6; 4,5;
2,5; 2; 1. a) Hatdrozzunk meg 95%-0s (99%-0s) megbizhatésagu konfidenciaintervallumot
m-re! b) Hany elemii mintdra van sziikségiink 95%-os megbizhatésagi szinten, ha azt sze-
retnénk, hogy a konfidenciaintervallum legfeljebb 0,01 hosszisigi legyen? ¢) Mi véltozik
az a.) esetben, ha a szérdst nem ismerjiikk? d) Adjunk a szdérdsra 98%-os megbizhatdsdgu
konfidenciaintervallumot.

7. Egy kozvéleménykutatas soran 1000 embert kérdeztek meg. Koziiliik 88-an szavaznanak egy
bizonyos pértra. Adjunk 96%-os megbizhatdésiagui konfidenciaintervallumot annak valdszinii-
ségére, hogy valaki erre az adott partra szavaz. Alkalmazzunk normalis eloszlassal vald
kozelitést.



Valészintiségszamitas és statisztika 6. feladatsor 2013. maércius 26.

1.

10.

11.

Tegyiik fel, hogy az egyetemistak IQ teszten elért eredménye normalis eloszlast 105 varhato
értékkel és 10 szorassal. Mennyi a valdszinlisége, hogy valaki 120-nal tobb pontot ér el a
teszten?

. Mennyi garanciat adjunk, ha azt szeretnénk, hogy termékeink legfeljebb 10%-4t kelljen garan-

ciaidon beliil javitani, ha a késziilék élettartama 10 év varhato értékii és 2 év szorasu normaélis
eloszlassal kozelithet6?

. Tegyiik fel, hogy egy tabla csokolddé tomege normalis eloszlasi 100 g varhatéd értékkel és

3 g szérassal, valamint, hogy az egyes tablak tomege egymastdl fliggetlen. Legaldbb hany
csokoladét csomagoljunk egy dobozba, hogy a dobozban levd tablak atlagos tomege legalabb
0,9 valészintiséggel nagyobb legyen 99,5 g-nal?

. Tegyiik fel, hogy az emberek reakcidideje fiiggetlen \ paraméterii exponencialis eloszlasi

valoszintiségi valtozokkal irhato le. n mérésnél az X, ..., X, eredmények adodtak.
a) Mennyi a valészintiisége, hogy X; > 37
b) Hatérozzuk meg min(Xy, ..., X,) eloszldsat, azaz minden t-re annak valészintiségét, hogy
a legkisebb mintaelem kisebb ¢-nél.
¢) Mennyi X; + ...+ X,, varhaté értéke?
d) Adjunk torzitatlan becslést 1/A-ra. Mennyi a torzitatlan becslés értéke, ha a minta az
alabbi:
3,2 2,7 4,5 3,8 3,5 3,0 3,2 2,8.

e) Adjunk torzitatlan becslést e=3*-ra. Mennyi a torzitatlan becslés értéke az el6bbi mintan?

. Legyen X7, ..., X, fiiggetlen minta ismeretlen eloszlasbol. a) Torzitatlan becslés-e a varhato

értékre nézve az atlag? b) Torzitatlan becslés-e a szérdasnégyzetre nézve a tapasztalati széras-
négyzet? Amennyiben nem az, hogyan tudnank torzitatlanna tenni?

. Tegytik fel, hogy a valészinliségszamitas jegyekre vonatkozé eddigi 3 megfigyeléstiink: 2,3,5.

Adjunk torzitatlan becslést a 3 megfigyelés alapjan a jegyek szérasnégyzetére.

Adjunk torzitatlan becslést a valdszinliségszamitas vizsga bukasi aranyara, ha 300-bol 100-an
buktak meg. Adjunk fels6 korlatot a becslés szorasara.

. Adjunk meg torzitatlan becslést a [0,?] intervallumon egyenletes eloszlds paraméterére a) a

mintadtlag; b) a maximum; ¢) a minimum segitségével. Szdmoljuk ki a becslések szorasat is.

. Legyen X, ..., X, fiiggetlen minta valamely véges szérasu eloszlasbdl, és tekintsiik a T'(X) =

a1 X1+...4a, X, alaki linearis becsléseket, ahol a4, ..., a, € R. Feltéve, hogy T'(X) a varhato
érték torzitatlan becslése, mely ay, . . ., a,, szdmokra lesz minimélis a D?(T'(X)) szérdsnégyzet?

(beadhaté aprilis 23-ig) Legyen X valdszintiségi valtozd. Hatdrozzuk meg — log X stiriiség-
fliggvényét, ha X a) exponenciélis eloszlasu; b) egyenletes eloszlasi az (a, b) intervallumon.

(beadhaté aprilis 23-ig) Egy egységnyi hosszisagu szakaszon taldlomra kivalasztunk két pon-
tot, igy a szakaszt rovidebb szakaszokra bontjuk. Jelolje X a kapott szakaszok koziil a legrovi-
debb hosszat. Irjuk fel X eloszlds— és strtségfiiggvényét, valamint szamitsuk ki X varhaté
értékét.

X exponencidlis eloszlasu A > 0 paraméterrel. Ekkor eloszlasfiiggvénye: F(t) = P(X <t) =
1 —e ™ hat >0, 0 kiilénben. Sfirfiségfiiggvénye: F(t) = P(X < t) = Xe ™, hat > 0,0

killonben. Vérhat6 értéke: E(X) = 1, szérdsa: D(X) = 1.



Valészintiségszamitas és statisztika 5. feladatsor 2013. marcius 12.

0 haz <0
1. Mely c-re lesz eloszlasfiiggvény F(x) = { ca® ha 0 <z <3
1 ha3 <z

Mennyi P(—1 < X < 1)? Hatdrozzuk meg a siiriségfiiggvényét!

2. Eloszlasfiiggvények-e a kovetkez6 fliggvények? Ha igen, van-e siiriségfiiggvénytk? ([z] az x egészrésze.)

1 (C)a haz>c¢ (a,c>0) 0 =<0
Flx)={ ‘= Co b) Flz) =31 0<a<2
@) F(@) {0 Kiilsnben. ) F@) =14 T<
1 2 <.
* hao 1;
3. Legyen X slirliségfiiggvénye a kovetkez6: f(z) = . ali<z<i Hatarozzuk meg a kovetkezodket: ¢, X

0 kiilonben.
eloszlasfiiggvénye, P(X < —0.5), P(X < 0.5), P(X < 1.5), D*(X).

4. Legyen X stirfiségfiiggvénye a kovetkezd: f(z) = 5, ha 2 > 1, 0 kiilénben. Mennyi ¢, F(z), E(X), D*(X)?

5. Véletlenszertien egyenletesen valasztunk egy pontot az x2 + 32 < 1 kor belsejében. Jelolje Z a kozépponttdl
mért tavolsagat. Adjuk meg Z eloszlas- és slriiségfiiggvényét, valamint varhaté értékét.

6. (beadhaté mércius 19-ig) Egy egyszerti csapadék-modell lehet a kovetkezd: annak az esélye, hogy egy adott na-
pon nem lesz csapadék, 0.6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencialis eloszlasu A = 2 paraméterrel.
Adjuk meg a csapadékmennyiség eloszlasfiiggvényét. Mennyi a valészintisége, hogy legaldbb 1 mm csapadék
lesz egy adott napon?

7. (beadhaté mércius 19-ig) Véletlenszeriien egyenletes vélasztunk egy pontot a [0, 1] x [0, 1] négyzet belsejében.
Jeldlje X a pontnak a négyzet hatardat6l mért tavolsdgat (vagyis mind a négy oldaltdl kiszamitjuk a tavolsagot,
és ezek koziil a legkisebb X). Mennyi X vérhato értéke?
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Mennyi P(—1 < X < 1)? Hatdrozzuk meg a siiriségfiiggvényét!

2. Eloszldsfiiggvények-e a kovetkezd fiiggvények? Ha igen, van-e siirliségfiiggvényiik? ([z] az = egészrésze.)

1-(2)* haz>e¢ (ac>0) 0 =l

— (£ ax>c (a,c

F — z ) ’ b)) F S S LI <3 <92

@) F(x) {O kiilonben. ) Flz) 12 5 < =5
T.

4 ha0<x<l;
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eloszlasfiiggvénye, P(X < —0.5), P(X < 0.5), P(X < 1.5), D*(X).

3. Legyen X slirliségfliggvénye a kovetkezd: f(z) =

4. Legyen X siirfiségfiiggvénye a kovetkezs: f(x) = <, ha x > 1, 0 kiilénben. Mennyi ¢, F(z), E(X), D*(X)?

5. Véletlenszerfien egyenletesen valasztunk egy pontot az x2 + y? < 1 kor belsejében. Jelolje Z a kozépponttél
mért tdvolsagat. Adjuk meg Z eloszlas- és sliriiségfliggvényét, valamint varhatd értékét.

6. (beadhaté marcius 19-ig) Egy egyszer(i csapadék-modell lehet a kovetkez8: annak az esélye, hogy egy adott na-
pon nem lesz csapadék, 0.6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencidlis eloszldsi A = 2 paraméterrel.
Adjuk meg a csapadékmennyiség eloszlasfiiggvényét. Mennyi a valésziniisége, hogy legalabb 1 mm csapadék
lesz egy adott napon?

7. (beadhaté mércius 19-ig) Véletlenszertien egyenletes vélasztunk egy pontot a [0, 1] x [0, 1] négyzet belsejében.
Jelolje X a pontnak a négyzet hataratol mért tavolsdgat (vagyis mind a négy oldaltdl kiszdmitjuk a tdvolsdgot,
és ezek koziil a legkisebb X). Mennyi X vérhato értéke?



Valészintiségszamitas és statisztika 4. feladatsor 2013. marcius 5.

. Szamitsuk ki egy kockadobds varhaté értékét, ha a) kocka szabdlyos; b) a kocka szabdlytalan: két 1-es, hdrom

4-es, egy 6-0s van rajta, de minden oldal egyforman valészinii.

. Hany szabdlyos dobodkocka esetén a legnagyobb annak a valdsziniisége, hogy a kockédkat egyszerre feldobva a

kapott szamok kozott pontosan egy hatos van?

. Egy tétova hangya a szdmegyenesen bolyong. 0-bdl indul és minden 1épésnél egyforma valdszinliséggel vagy

jobbra vagy balra 1ép egyet. Mennyi a valoszintisége, hogy 2n 1épés utdn a hangya k-ban lesz?

4. Egy sorsjatékon 1 darab 1000000 Ft-os, 10 db 100000 Ft-os, és 100 db 1000 Ft-os nyeremény van. A jatékhoz
10000 db sorsjegyet adtak ki. Mennyi a sorsjegy ara, ha egy sorsjegyre a nyeremény varhato értéke megegyezik
a sorsjegy araval?

5. Jelolje X az 6toslotton kihtzott lottészamokndl a parosak szamat. Adjuk meg X varhaté értékét.

6. Két szabdlyos kockaval dobunk. Egy dobast sikeresnek neveziink, ha van hatos a két dobott szam kozott.
Varhatéan hany sikeres dobasunk lesz n prébélkozasbol?

7. Dobjunk egy kockdval annyiszor, ahdny fejet dobtunk két szabdlyos érmével. Jelolje X a kapott szamok
Osszegét. Adjuk meg X eloszldsat.

8. Dobjunk egy érmével annyiszor, amennyit egy szabdalyos kockaval dobtunk. Jelolje X a fejek szdmat. Mennyi
X vérhaté értéke?

9. Otszér dobunk egy szabélyos kockdval. Legyen X a hatosok szdma. Mennyi X szérdsnégyzete?

10. Adjuk meg az {1,2,..., N} szdmokon egyenletes eloszlds szérdsnégyzetét.

11. (beadhat6 marcius 19-ig) Egy szabalytalan érmével addig dobunk, amig fejet nem kapunk. Annak val6szintisé-
ge, hogy paros sokszor kell dobnunk, harmadakkora, mint annak, hogy paratlan sokszor. Mekkora a fej
valdszintisége?
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6. Két szabdlyos kockaval dobunk. Egy dobast sikeresnek neveziink, ha van hatos a két dobott szam kozott.
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7. Dobjunk egy kockdval annyiszor, ahdny fejet dobtunk két szabdlyos érmével. Jelolje X a kapott szdmok
Osszegét. Adjuk meg X eloszldsat.
8. Dobjunk egy érmével annyiszor, amennyit egy szabdalyos kockaval dobtunk. Jelolje X a fejek szdmét. Mennyi
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9. Otszér dobunk egy szabélyos kockdval. Legyen X a hatosok szdma. Mennyi X szérdsnégyzete?
10. Adjuk meg az {1,2,..., N} szdmokon egyenletes eloszlds szérdsnégyzetét.
11. (beadhat6 marcius 19-ig) Egy szabdlytalan érmével addig dobunk, amig fejet nem kapunk. Annak val6szintisé-

ge, hogy paros sokszor kell dobnunk, harmadakkora, mint annak, hogy paratlan sokszor. Mekkora a fej
valdszintisége?



Valészintiségszamitas és statisztika 3. feladatsor 2013. februar 25.

1.

Legyenek A, B, C, D egy szabalyos tetraéder csiicsai. Egy légy az A csicsbol indulva sétal a
tetraéder élein, mégpedig minden cstcsbol véletlenszertien valasztva a lehetséges harom irédny
kozil. Jelolje X azt a valésziniiségi véltozot, hogy A-bdl indulva hdnyadikra ériink vissza
el6szor A-ba. Irjuk fel X eloszlasat.

Egy harmincf6s osztalyban mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/4 valészintiséggel balkezes.
Mennyi a valészintisége, hogy pontosan 10 balkezest taldlunk? Milyen eloszlasu a balkezes
gyerekek szama?

. Egy osztalyban a didkok magassaga centiméterben mérve: 180, 163, 150, 157, 165, 165, 174,

191, 172, 165, 168, 186. Elemezziik a didkok testmagassagat az atlag, a korrigalt tapasztalati
szoras, szérasi egyiitthaté és boxplot abra (kvartilisek) segitségével.

. Tegytiik fel, hogy egy egyetemen az alabbi felvételi aranyok adédtak:

Kar Osszes jelentkezé  Felvettek
(ebbél fin) (ebbél fin)

Gépészmérnoki | 202 (180) 170 (150)

Jogi 598 (320) 130 (50)

Abrézoljuk a karonkénti adatokat kontingenciatablazat formajaban. Mit mondhatunk a fiik,
illetve a lanyok felvételi ardanyardl az egyes karokon és Osszesitve?

. Egy ember a nap 2/3 részét kocsméaban tolti. A faluban 5 kocsma van, azonos eséllyel

tartozkodik barmelyikben. Elindulunk, hogy megkeressiik. Négy kocsmat mar végigjartunk,
de nem talaltuk. Mennyi a valdszintisége annak, hogy az otodikben ott lesz?

(beadhaté marcius 12-ig) Hényszor kell két szabélyos dobdkockat feldobnunk, hogy 0,99-nél
nagyobb valészintiséggel legalabb egyszer két hatost dobjunk? (2 pont)

Valészintiségszamitas és statisztika 3. feladatsor 2013. februar 25.

1.

Legyenek A, B, C', D egy szabalyos tetraéder cstucsai. Egy légy az A csiicsbdl indulva sétal a
tetraéder élein, mégpedig minden csticsbdl véletlenszertien valasztva a lehetséges harom irdny
koziil. Jelolje X azt a valdszinfiségi valtozét, hogy A-bol indulva hanyadikra ériink vissza
elészor A-ba. Irjuk fel X eloszlasat.

Egy harmincf6s osztdlyban mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/4 valdszintliséggel balkezes.
Mennyi a valészintisége, hogy pontosan 10 balkezest taldlunk? Milyen eloszlast a balkezes
gyerekek szama?

. Egy osztalyban a didkok magassdga centiméterben mérve: 180, 163, 150, 157, 165, 165, 174,

191, 172, 165, 168, 186. Elemezziik a didkok testmagassagat az atlag, a korrigalt tapasztalati
szorés, szérasi egyttthaté és boxplot dbra (kvartilisek) segitségével.

. Tegytik fel, hogy egy egyetemen az alabbi felvételi aranyok adddtak:

Kar Osszes jelentkezo Felvettek
(ebbél fin1) (ebbél fit1)

Gépészmérnoki | 202 (180) 170 (150)

Jogi 598 (320) 130 (50)

Abrézoljuk a karonkénti adatokat kontingenciatablazat forméajaban. Mit mondhatunk a fitk,
illetve a lanyok felvételi aranyardl az egyes karokon és Osszesitve?

. Egy ember a nap 2/3 részét kocsméaban tolti. A faluban 5 kocsma van, azonos eséllyel

tartozkodik barmelyikben. Elindulunk, hogy megkeressiik. Négy kocsmat mar végigjartunk,
de nem talaltuk. Mennyi a valészintisége annak, hogy az otodikben ott lesz?

(beadhaté marcius 12-ig) Hanyszor kell két szabélyos dobdkockat feldobnunk, hogy 0,99-nél
nagyobb valészintiséggel legalabb egyszer két hatost dobjunk? (2 pont)



Valészintiségszamitas és statisztika 2. feladatsor 2013. februar 18.

10.

11.

12.

. Mennyi annak a valészintisége, hogy 3 szabalyos dobdkockaval kétszer dobva mindkét esetben

ugyanazt az eredményt kapjuk?

. Egy érmével annyiszor dobunk, mint amennyi egy szabalyos kockadobas eredménye. Mennyi

a valdszintisége, hogy nem kapunk fejet?

. Mennyi a valdszintisége, hogy két szabalyos kockadobasndl mind a két dobés 6-os, feltéve,

hogy legalabb az egyik dobas 6-o0s?

. Harom szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy az egyik kockaval 6-ost

dobunk, feltéve, hogy a dobott szamok Gsszege 127

. 100 érme kozil az egyik hamis, ennek mindkét oldalan fej van, a tobbi szabdlyos. Egy

érmét véletlenszerlien, egyenletesen kivalasztva és azzal tizszer dobva tiz fejet kaptunk. Ezen
feltétellel mennyi a valdszintisége, hogy a hamis érmével dobtunk?

. Egy didk a vizsgan p valdészintiséggel tudja a helyes valaszt. Amennyiben nem tudja, akkor

tippel, 1/3 eséllyel jél. Feltessziik, hogy a didk tudédsa biztos, azaz ha tudja a vélaszt, akkor
az j6 is. Hatdrozzuk meg p értékét, ha 3/5 annak a valdszintisége, hogy amennyiben helyesen
valaszolt, tudta is a helyes valaszt.

Vaéandorlasai kozben Odiisszeusz egy harmas utelagazashoz ér. Az egyik at Athénbe, a masik
Spartaba, a harmadik Miikénébe vezet. Az athéniek keresked6 népség, szeretik amitani
a latogatokat, csak minden 3. alkalommal mondanak igazat. A miikénéiek ennél tisz-
tességesebbek: 06k csak minden masodik alkalommal hazudnak. A szigoru spartai nevel-
tetésnek koszonhetden a spartaiak becsiiletesek, 6k mindig igazat mondanak. Odiisszeusznak
nem tudja, hogy melyik it merre vezethet, igy feldob egy kockat, egyenl6 esélyt adva mind-
egyik utnak. Megérkezve a varosba, megkérdez egy embert, mennyi 2 - 2, mire kozlik vele,
hogy 4. Mennyi a valészintisége, hogy Odiisszeusz Athénba jutott?

. Milyen n > 1-re igaz, hogy A és B fiiggetlenek, ha a) A: n érmedobdsbdl van fej és iras is; B:

n érmedobasbdl legfeljebb egy irds van. b) A: n érmedobdsbdl van fej és irés is; B: az els6
dobas fej. (Az érmék szabalyosak.)

. Osztozkodasi probléma: hogyan osztozzon a téten két jatékos, ha 2:1 allasnal félbeszakadt a

4 gybzelemig tarté mérkézésiik? (Tegyiik fel, hogy az egyes jatékok egymdstdl fliggetlenek, és
mindketten 1/2 valészintiséggel nyernek az egyes jatékoknal.)

Adjuk meg annak a valészinliségi valtozonak az eloszlasat, ami egy hatgyermekes csalddban a
fiuk szamét adja meg. Tegyiik fel, hogy mindig %—% a fiuk, ill. a lanyok sziiletési valoszintisége,
és az egyes sziiletések fliggetlenek egyméstol. (Vagyis adjuk meg a fidk szdmanak lehetséges

értékeit és azt, hogy melyik érték mennyi valészintiségel adddik.)

(beadhaté marcius 5-ig) Egy urndban K fehér és M fekete goly6 van. Visszatevés nélkiil
kihiztunk n golyét, s ebbdl k lett fehér és n — k fekete. Mennyi a valészinlisége, hogy elsére
fehér golyot huztunk?

(beadhaté marcius 5-ig) Aladér és Béla pingpongoznak. Minden labdamenetet, egyméastol
figgetlentil, 1/3 valészintiséggel Aladar, 2/3 valdszintiséggel Béla nyer meg. A jelenlegi allds
20:19 Béla javara. Mennyi annak a valdszintisége, hogy a meccset mégis Aladar nyeri meg?
(Az nyer, akinek sikeriil legalabb két pontos elény mellett legalabb 21 pontot szerezni.)



Valészintiségszamitas és statisztika 1. feladatsor 2013. februar 11.

1. Mennyi a valdszinlisége, hogy egy véletlenszeriien egyenletesen valasztott, 0 és 999999 kozotti egész szam
jegyei mind kiilénb6zéek? Mennyi a valdszintisége, hogy van hatos a szamjegyei kozott?

2. a) Héanyféleképpen lehet 8 bastyat letenni egy sakktdblara gy, hogy ne lissék egymast? b) Véletlenszeriien
elhelyeziink 8 bastyat egy sakktabla 8 kiillonb6z6 mez6jére. Mennyi a valésziniisége, hogy semelyik ketté nem
iti egymast?

3. Két pénzérmével dobunk, majd még annyi érmével, ahany fejet az elsé két érmével kaptunk. Mik az eseménytér
elemei? Ha az érmék szabdlyosak, mennyi a valdsziniisége, hogy Osszesen egy fejet kapunk?

4. Egy osztalyba 33-an jarnak. Koziiliikk 15-en tanulnak angolul, 13-an németiil, 9-en francidul. 8-an tanulnak
németiil és angolul is, 4-en angolul és francidul, 3-an francidul és németiil is. Senki nem tanulja mindhirom
nyelvet egyszerre. Mennyi a valdsziniisége, hogy egy véletlenszerén egyenletesen kivalasztott didk legaldbb az
egyik nyelvet tanulja a harom kozil?

5. (beadhaté februdr 22-ig) Ot ember leteszi a kabdtjat a ruhatarba, majd az eldadas utdn mindenki felkap egyet
az ottlév6 kabatok kozill. Mennyi a valdsziniisége, hogy legalabb egy ember a sajat kabatjat viszi haza?

6. Egy magyarkértya-csomagbdl visszatevés nélkiil hizunk 3 lapot. Mennyi a valdsziniisége, hogy a) pontosan
egy piros lapot hizunk; b) legaldbb egy piros szinti lapot hiizunk; ¢) pontosan két piros lapot hizunk. Mi a
helyzet, ha a kihtuzott lapot minden hizas utan visszatessziik?

7. Lottdsorsolasnél (90 szdmbdl 6t6t hiznak visszatevés nélkiil) mennyi a valdsziniisége, hogy a) pontosan b)
legalabb harom talalatunk lesz?

8. Lottdsorsolasndl a jokernél 0-9-ig szamozott golydk koziil hiiznak hetet visszatevéssel. Mennyi a valészintisége,
hogy a) pontosan b) legaldbb hiromszor szerepel a hatos?

9. Mintavétel: Adott N kiilonboz6 termék, koziilik M selejtes. n elemi mintdt vesziink a) visszatevés nélkiil;
b) visszatevéssel. Mennyi a valdszinilisége, hogy az n termékbol pontosan k selejtes?

Valészintliségszamitas és statisztika 1. feladatsor 2013. februar 11.

1. Mennyi a valdszinlisége, hogy egy véletlenszeriien egyenletesen valasztott, 0 és 999999 kozotti egész szam
jegyei mind kilonb6z6ek? Mennyi a valdszintisége, hogy van hatos a szdmjegyei kozott?

2. a) Héanyféleképpen lehet 8 bastyét letenni egy sakktéblara gy, hogy ne iissék egymdst? b) Véletlenszeriien
elhelyeziink 8 bastyat egy sakktabla 8 kiillonb6z6 mezdjére. Mennyi a valészintisége, hogy semelyik ketté nem
iti egymast?

3. Két pénzérmével dobunk, majd még annyi érmével, ahany fejet az elsé két érmével kaptunk. Mik az eseménytér
elemei? Ha az érmék szabdlyosak, mennyi a valdsziniisége, hogy Osszesen egy fejet kapunk?

4. Egy osztélyba 33-an jarnak. Kozulik 15-en tanulnak angolul, 13-an németiil, 9-en francidul. 8-an tanulnak
németiil és angolul is, 4-en angolul és francidul, 3-an francidul és németiil is. Senki nem tanulja mindhdrom
nyelvet egyszerre. Mennyi a valészintisége, hogy egy véletlenszerén egyenletesen kivalasztott didk legalabb az
egyik nyelvet tanulja a harom koziil?

5. (beadhatd februdr 22-ig) Ot ember leteszi a kabatjat a ruhatérba, majd az eléadds utdn mindenki felkap egyet
az ottlévé kabatok koziil. Mennyi a valésziniisége, hogy legalabb egy ember a sajat kabatjat viszi haza?

6. Egy magyarkértya-csomagbdl visszatevés nélkiil hizunk 3 lapot. Mennyi a valdsziniisége, hogy a) pontosan
egy piros lapot hizunk; b) legaldbb egy piros szinfi lapot hizunk; ¢) pontosan két piros lapot hizunk. Mi a
helyzet, ha a kihuzott lapot minden hizas utan visszatessziik?

7. Lottdsorsoldsnél (90 szdmbdl 6tét hiznak visszatevés nélkiil) mennyi a valésziniisége, hogy a) pontosan b)
legalabb harom talalatunk lesz?

8. Lottdsorsolasndl a jokernél 0-9-ig szamozott golydk koziil hiznak hetet visszatevéssel. Mennyi a valdszintlisége,
hogy a) pontosan b) legaldbb héromszor szerepel a hatos?

9. Mintavétel: Adott N kiillonbozd termék, koziilik M selejtes. n elemii mintét vesziink a) visszatevés nélkiil;
b) visszatevéssel. Mennyi a valdszinlisége, hogy az n termékbdl pontosan k selejtes?



