5. feladatsor, valdészintiségszamitas, 2019. oktober 25.
1. A kovetkez$ vizkeménységeket mértitk az A katnal:
16,9 11,5 9,7 14,2 12,0 10,8 13,9 15,6
Tudjuk, hogy a mérések fiiggetlenek, és normélis eloszlast feltételeziink. A B kutbdl is kapunk néhany adatot:
12,0 11,9 9,6 10,6 14,5
Tegyiik fel, hogy a vizkSkeménység megmérve normalis eloszlasi, és 2 a szorasa.

(a) Elfogadhato-e az a hipotézis 5% szignifikanciaszint (terjedelem) mellett, hogy az A katnal a vizkGkeménység
varhat6 értéke 127

egymintés kétoldali z-proba; Hg :m = 12; Hy : m # 12.

X —
z = mo\/ﬁ:
g

13,075 — 12
— V8=1,52 = |z <® (1 —a/2) = (0,975) = 1,96.

(b) Elfogadhato-e 2%-os szignifikanciaszint mellett ugyanez a hipotézis?

|z| < @71 (1 — a/2) = ®71(0,99) = 2, 33.

Igy is elfogadhat6 a nullhipozézis.
(c) Elfogadhato-e 5%-os szignifikanciaszint az a hipotézis, hogy a vizk6keménység a B kutnél nem tébb 13-nal?

egymintés egyoldai z-proba: Hy:m < 13; Hy : m > 13

X — 13,075 — 13
2= 20 = ’f\/ézo,u = u<® 1l —a)=o10,95) = 1,65.
g

2. Egy napon tiz budapesti helyszinen megmérték a NOo-koncentraciot. Az atlag 352 ug/m3, a korrigalt tapasztalati
szoras 8 lett.

(a) 5%-o0s szignifikanciaszint mellett elfogadhaté-e az a hipotézis, hogy a koncentracié a 350 ug/m? téjékoztatasi
kiiszébérték alatt van? egymintés egyoldali t-préba, n =10, f=n—-1=9, a = 0,05

X - 352 — 350
= S*mo\/ﬁ: V0 = 0,79 <t = 1,83,

elfogathat6 a nullhipotézis

(b) Elfogadhat6-e ugyanez a hipotézis 1%-os szignifikanciaszint mellett?
tieit = 2,81 > 0,79, elfogadhaté a hipotézis.

(c) Londonban 20 mérésbél az atlagos koncentracio 376, a korrigalt tapasztalati szoras 16 lett. o = 0,05 szignifikan-
ciaszint (terjedelem) mellett allithatjuk-e, hogy Londonban szignifikinsan nagyobb a NOs koncentracioja?
kétmintas egyoldali ¢t-proba, f = 28, a = 0,05, ti5 = 1, 701.

. Y-X \/nlng(n1+n22) 376 — 352 10-2028
V= D53, 2(X) + (n2 — 2)53,2(Y) e V988 +19-16° 30

Londonban szignifikdnsan nagyobb a NO2 koncentracioja.

3. Keét targy tomegét mérték meg ugyanazon a mérlegen (kilogrammban). Az A targynal n; = 15 mérésbdl szamolva a
mérések dtlaga X1 = 0,32 lett, a korrigalt tapasztalati szoras pedig s}, ; = 0,0016. A B targynal ny = 30 mérésbol
szamolva az atlag Xy = 0,46, a korrigalt tapasztalati szérasnégyzet pedig sp,2 = 0,0009. A mérések eredmeényét
normélis eloszlasnak feltételezziik, és azt is feltessziik, hogy a két mérésnél az eloszlasok szérésa megegyezik.

(a) Elfogadhato-e 5%-os szignifikanciaszint mellett, hogy az A targy tomege 0,3 kg?
(b) Elfogadhato-e 1%-os szignifikanciaszint mellett, hogy a B targy tomege legfeljebb 0,37
(c) 0,05 szignifikanciaszint mellett igaz-e, hogy a két targy tOmege szignifikinsan eltérg?

(a) Egymintas kétoldali t-proba, f = 14, o = 0, 05.

X, - 0,32-0,3
p= 20— o VIB=1,04<2,145.
Sn b

Elfogadhatd a Hp : m = 0,3 nullhipotézis, az A targy tomege nem tér el szignifikinsan 0, 3-t6l.
(b) Egymintés egyoldali t-préba, f =29, a = 0,01.
_ YQ — My

4 —
t= \/H:O’ 6 0’3\/30:29,2>2,46.
S5 0,03




Elutasitjuk a Hg : m < 0,3 nullhipotézist, B targy tomege szignifikinsan tobb 0, 3-nal.
(c) kétmintés kétoldali t-proba, a = 0,05, f = 43

B 0,32 — 0,46 ~[15-30-43
/140,042 429 - 0,032 45

= —13,18.

Mivel [t| > tirit = 2,021, elutasitjuk a Hy : m; = mg nullhipotézist, szignifikdnsan kiilonb6z8 a két targy tomege.

. Megmértiik 90 férfi és 90 né testmagassdgat. A férfiak esetében az dtlag 181,67 cm lett, a korrigalt tapasztala-
ti szoras 8,75, a nok esetében az atlag 168,9, a korrigalt tapasztalati szoras 9,55. Allithatjuk-e 5%-o0s terjedelem
(szignifikanciaszint) mellett, hogy a férfiak testmagassdganak varhato értéke szignifikdnsan tobb a nékénél?

kétmintas egyoldali ¢-proba (a két adatsor fliggetlen), f =ny +ny — 2 =178, a« = 0,05, tii; = 1, 65.

Hy : my < 'mg, Hy : m1 > may, ahol m; a férfiak, mo a nék testmagassaganak varhato értéke

t=

Y-X \/nlng(n1+n2—2) 181,7 — 168,9 90-90-178

= : =9,32.
V= D55, 2(0) + (n2 — 253, 2(Y) 2 V398,87 +89-9,67 180

Mivel 9,32 =t > t,3; = 1,65, elutasitjuk a nullhipotézist. A férfiak testmagassaga szignifikinsan tobb a nékénél.

. Egy élelmiszergyart6 cég két helyszinen is készit gyiimolcsjoghurtokat. Valaki azt allitja, hogy a két helyszinen szig-
nifikinsan eltéré a joghurtok atlagos cukortartalma. Ennek ellendrzésére az A iizemben 30, a B iizemben 25 pohér
joghurtot vizsgéltak meg. Az atlag az A helyszinen 17,2 gramm, a B helyszinen 19,8 gramm lett, a korrigalt tapasztalati
szoras az A helyszinen 2,1, a B-n 1,5. A szignifikanciaszintet 5%-nak valasztva éllithatjuk-e, hogy szignifikinsan eltérd
a cukortartalom varhaté értéke?

A kétmintas kétoldali t-proba hasznélhatd, mert a két adatsor fiiggetlen, és feltételezziik, hogy a szorasok megegyeznek.
A szabadsagi fok f =ny +ns — 2 =53, a = 0,05, ti = 2,009.

Hgy : m1 = mg, Hy : m1 # mg, ahol my az A, my a B helyszinen készitett joghurtok cukortartalmanak varhaté értéke

t =

Y-X \/nlng(nlJrngZ) 17,2 — 19,8 30-25-53

= : = —5,18.
V= st 2(X) + (n2 = 2)s3,2(Y) ™+ s V29 2,12 42415 55

Mivel 5,18 = [t| > tiuit = 2,009, elutasitjuk a nullhipotézist. A cukortartalom szignifikinsan eltérd.



