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5. feladatsor, valdészintiségszamitas, 2019. oktéber 9.

Csomagot varunk. A futar azt igéri, hogy 8 és 12 ora kozott érkezik, érkezésének idépontja egyenletes eloszlasu ezen
az intervallumon. A korabbi tapasztalatok alapjan igéretét 90% valdszintséggel megtartja, 10% valosziniiséggel viszont
nem jon aznap. Feltéve, hogy 10 6rdig nem érkezett meg, mennyi a valdsziniisége, hogy aznap mér nem jon? Feltéve,
hogy t-ig nem érkezett meg, mennyi a valosziniisége, hogy aznap mar nem jon? Itt 8 <¢ < 12 adott szam.

A esemény: t-ig nem érkezik meg; Bp: jon aznap; Bs: nem jon aznap. Itt By, Bs teljes eseményrendszer, hiszen koziilitk
pontosan az egyik kévetkezik be, és pozitiv a valoszintisége mind a kettének. A Bayes-tétel alkalmazhato:

P(By| ) = P(A|By)P(Bs) B 1-0,1 0,4
2T P(A[B)P(By) + P(A|B2)P(B2)  271.0,9+1-0,1 11,2—0,9¢

Ez t = 10-re 55 = 19,2%.

Tegyiik fel, hogy az, hogy mostantél mennyi id6 mulva lesz legk6zelebb 3-asnal ergsebb féldrengés egy adott varosban,
exponencialis eloszlasu 0,04 parameéterrel (években szamolva). Mennyi a valdszintsége, hogy egy éven beliil lesz 3-asnal
erGsebb foldrengés? Feltéve, hogy mostantol 4 évig nincs ilyen erds foldrengés, mennyi a valdszintsége, hogy mostantol
szamitva az 6todik évben viszont mar lesz?

X: mostantol mikor lesz foldrengés. P(X < 1) =1 — exp(—0,04) = 0,0392.
Az 6rokifju tulajdonsag alapjan szintén 0,0392. Pontosabban:
P(4< X <5) e 004 _ 0045

P(X <5|X >4) = ey R p— =1 — exp(—0,04) = 0, 0392.

Egy cukraszdaban kis és nagy adagban arulnak fagyit. A kis adag ara 200, a nagy adag ara 300 forint. Jelolje X az
egy nap alatt eladott kis adag, Y az eladott nagy adag fagyik szamat. Feltételezziik, hogy X és Y egymastol fliggetlen,
Poisson-eloszlastu, 80 paraméterrel. Szamitsuk ki az egy nap alatt fagylaltot vasarlok szamanak és a napi, fagylalt
eladasabol szarmazo bevételnek a korrelacios egyiitthatojat.

cov(X + Y, 200X + 300Y) 200D%(X) + 300D*(Y)
X +Y,200X Y) = =
R(X +Y,200X + 300Y) D(X +Y)D(200X +300Y)  v/2D(X) -+1/2002 + 3002D(X)
500
= ——————— = 0,9806.
V2 - 1/130000

Egy osztalyba 15 fia és 18 lany jar. Tegyiik fel, hogy a tanulok minden nap egymastol fiiggetlentil 1/10 valoszintiséggel
hidnyoznak az iskoldbdl. Szamitsuk ki a jové pénteken hidnyzé ldnyok és a jové pénteki Osszes hidnyzd szdménak
kovarianciajat és korrelacios egyiitthatojat.

X: hidnyzo6 lanyok; Y: hianyzo fiak.

cov(X, X +Y)=D?*X)=18-0,1-0,9=1,62.
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Egy helyen megmértiik a hémérsékletet két kiilonb6z6 miszerrel. Tegyiik fel, hogy a mérési eredmények egymaéstol
fliggetlen, normalis eloszlasi valosziniiségi valtozok 6 varhato értékkel és 2 szorédssal. Legyen X az els6 mérés eredménye,
Y a masodik mérés eredménye. Szamitsuk ki a kovetkezd mennyiségeket: cov(X, X+Y), cov(X, 2X), cov(X -V, X +Y),
R(X, %X ;FY ).

cov(X, X +Y)=D*X)+0=4.

cov(X, 2X) = 1(D¥(X) +0) = 2.

cov(X —Y, X +Y)=D?*X) - DY) =0.

—0, 7385.
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Egy méréssorozatban a mérési eredményeket jelolje X1, Xo,..., X5. Mennyi az els6 mérésnek és a mérések atlaganak

korrelacids egyiitthatoja, azaz R(X 1, X 1+X2+§3+X4+X5)? Mennyi a korrelacios egyiitthatd, ha 6t mérés helyett n mérést

végziink? A meérések fiiggetlenek, és feltételezziik, hogy az egyes mérési eredmények eloszlasa azonos (ami ugyanaz, mint
hogy az eloszlasfiiggvényiik megegyezik).

COV(Xl,Y) = 1/5D2(X1)
D(X)=D(X1)/V5 = R(X1,X)=1/v5=0,4472.
Altaldban hasonléképpen lehet szamolni: R(X;, X) = 1/y/n.



(7) Legyenek X és Y fiiggetlen exponencidlis eloszlasa valoszintségi valtozok 1 paraméterrel. Mennyi X és Y kovarianciija,
illetve korrelacios egyiitthatoja? Mennyi X +Y és X — Y kovariancidja? Mennyi X + Y szérdsnégyzete? Mennyi X —Y
szorasnégyzete?

cov(X,Y) = R(X,Y) =0, hiszen fiiggetlenek.

cov(X +Y,X —Y) = D?(X) — D*(Y) = 0 (de nem fiiggetlenek).
D*(X +Y)=2D*X) =2.

D*(X —Y) = 2D?(X) = 2.



