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4. feladatsor, valdsziniségszamitas, 2019. oktdber 2.

Sokéves megfigyelések szerint egy évben atlagosan 3,42 alkalommal van jégess. Feltételezziik, hogy a jégesSk éves szama
Poisson-eloszléast, és hogy a jégesSk varhato szima megegyezik a megfigyelt atlaggal.

a) Mennyi az egy év alatt bekdvetkezett jégesk szamanak szorasa?

b) Mennyi annak valészintsége, hogy egy évben pontosan haromszor van jégess?

¢) Mennyi annak valészintisége, hogy egy évben legalabb négyszer van jégesG?

A = 3,42, Ggy vélasztjuk a paramétert, hogy a varhaté érték megegyezzen a sokéves atlaggal.

a) /3,42 = 1,849.

b) 242342 — 0,218,

¢)1— (342 _ 347 342 3420),-842 _ 1 (218~ 0,1913 — 0, 1119 — 0,0327 = 0, 446.
> dpois(3, lambda=3.42)

[1] 0.2180921

> ppois(3, lambda=3.42, lower.tail=F)

[1] 0.4460101

Egy hivatalba éranként atlagosan 6 ember érkezik. Legyen X az a val6szintségi valtozo, hogy negyed éra alatt, Y az a
valdszintiségi valtozo, hogy 30 perc alatt hdnyan érkeznek a hivatalba. Ezek Poisson-eloszlésu valoszintségi valtozok, a
Poisson-folyamat tulajdonsdgainak megfelelen, azaz a paraméter az intervallum hosszaval aranyos.

(a) Mennyi a valoszintisége, hogy negyed ora, illetve 30 perc alatt két tigyfél érkezik?
(b) Mennyi a valoszintisége, hogy negyed ora alatt egyetlen tigyfél sem érkezik? Ez alapjan milyen eloszlasu a két tigyfél
érkezése kozott eltelt 1dG?

Ha orankeént atlagosan 6 ember érkezik, akkor negyed éra alatt az értkez6k szdmanak varhato értéke 1,5, mig fél éra alatt
3. Vagyis azt tessziik fel, hogy X eloszlasa Poisson-eloszlas A = 1,5 paraméterrel, Y eloszldsa Poisson-eloszlas A = 3
paraméterrel. Ezért

P(X =2)= e 15 =251%

P(Y =2) = %e*i’* =22,4%

P(X =0) = e 1’ =22 3%.

> dpois(2, lambda=1.5)

[1] 0.251021

> dpois(2, lambda=3)

[1] 0.2240418

> dpois(0, lambda=1.5)

[1] 0.2231302

Debrecenben szamos miszert helyeztiink el a légszennyezettség mérésére. Tegyiik fel, hogy az egy napon meghibasodé

miiszerek szama (amit Y-nal jeloliink), Poisson-eloszlasu, és paramétere 0,1. Szamitsuk ki a P(Y = 2) valoszintséget,
illetve Y’ varhat(’) értékét és szorasat.

P(Y =2) = 2, 1 o011 = 0,00452.

E(Y)=0,1.

D(Y) =+/0,1=0,316.

> dpois(2, lambda=0.1)

[1] 0.004524187

Balint minden nap a t6bbitdl fiiggetleniil 0,05 valdszintséggel késik el az iskolabol. A harmadik késés utén igazolatlan

orat kap. Jelolje X, hogy hanyadik tanitasi napon késik el el6szor, és Y, hogy hanyadik tanitasi napon kap elGszor
igazolatlan orat.

(a) Mennyi P(X = 5), és mennyi P(Y = 5)?
(b) Mennyi X varhato értéke és szorasa?

(¢) Mennyi Y varhatoé értéke és szorasa?

(a) P(X =5) = 954005_00407
P(Y = ) 20,952 - 0,05% = 0,00067.

(b) E(X) = (X) = /30 = 5,477.

(c) IE(Y): D(Y) =90 = 9,49.
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Az el6rejelzés szerint Budapesten 40%, Szegeden 20% valoszintiséggel fog esni az es§. Annak valdsziniisége, hogy mindkét
helyen esni fog, 15%.

(a) Mennyi annak valoszintisége, hogy legalabb az egyik varosban esni fog az esG?

(b) Feltéve, hogy Budapesten esik, mennyi a valdszintisége, hogy Szegeden is esik?

(c) Feltéve, hogy Szegeden esik, mennyi a valoszintisége, hogy Budapesten is esik?

(a) P(BUS)=0,440,2—-0,15=0,45

(b) P(S|B) =0,15/0,4 = 0,375.

(¢) P(B|S) =0,2/0,4=0,5.

Hanna minden nap 1/2 valoszintiséggel négyes, 1/2 valoszintiséggel hatos villamossal megy egyetemre. A napok egymastol

fiiggetlenek. Pénteken elmondja, hogy az &t hétkdznap alatt pontosan kétszer jott hatossal. Mennyi a valoszintisége,
hogy kedden hatos villamossal érkezett?

2/5=0,4.
Haromszor dobunk szabalyos doboékockival. Mennyi annak valoszintsége, hogy a dobott szamok Osszege 47 Feltéve,
hogy a dobott szamok Gsszege 4, mennyi a valdszintisége, hogy az elsé dobés 1-es?

A dobott szamok sszege 4 csak 112,121,211 lehet, igy annak valosziniisége, hogy az Gsszeg 4: 3/216 = 0,0139. Feltéve,
hogy a dobott szamok Gsszege 4, az elsG dobas 2/3 valoszintiséggel egyes.

Kétszer dobunk szabalyos dobokockéaval. Feltéve, hogy legalabb az egyik dobas hatos, mennyi a valdszintisége, hogy
mindkét dobas hatos?
P(66|van hatos) = ——(00)

P(van hatos) 3
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Balintot kirandulni hivjak szombatra. EsGs id6ben 1/10 valoszintiséggel megy el, felh6s id6ben 4/5 valoszintiséggel, napos
idében 9/10 valoszintiséggel. Az idGjaras-elorejelzés szerint a hétvégén 20% valoszintiséggel esds, 65% valoszintiseggel
felhés, 15% valoszintiséggel napos id6 lesz.
a) Mennyi a valoszintisége, hogy Balint a hétvégén elmegy a kirandulasra?
b) Balint szombaton este irja, hogy nem ment kirandulni. Mennyi a valoszintisége, hogy esés id6 volt a lakohelyén aznap?
a) A teljes valoszintség tétele alapjan: P(megy) =0,2-0,1+0,65-0,8 +0,15-0,9 = 0,675.
b) A Bayes-tétel alapjan:

0,2-0,9 0,18

Plestnem megy) = G0 0 2 7 0.15 0.1 0325 0%

Tamas orvoshoz megy sztir6vizsgalatra. A laboratoriumi mérés nem tokéletes: egészséges embereknél 2% valosziniiséggel
betegséget jelez, mig beteg embereknél 1% valoszintséggel nem mutatja ki a betegséget. Tegyiik fel, hogy a betegség
gyakorisdga a teljes népességben 4%.

a) Mennyi a valoszintsége, hogy Tamas betegségrol szolo leletet fog kapni?

b) Tamas megkapja a betegségérdl szolo leletét. Mennyi a valészintisége, hogy Tamés beteg?
(a) P(betegségrol szolo lelet) = 0,96 - 0,02 + 0,04 - 0,99 = 0, 0588.

(b) P(beteg|betegségrdl szolo lelet) = 0,04 - 0,99/0,0588 = 0, 6735.



