2. feladatsor, valdszintiségszamitas, 2019. szeptember 18.

(1) Egy 0,1 porozitasu kézetmintat vizsgalunk. A porozitast mérve a mérésiink nem pontos, igy azt feltételezziik, hogy

a mérés soran kapott eredmény 0,1 varhatéd értéki és 0,02 szoéréstt normalis eloszlast valdszintségi valtozé. Mennyi a
valosziniisége, hogy a mérés soran 0, 14-nél kisebb értéket kapunk? Mennyi annak valdsziniisége, hogy a mérési hiba
0,02-nél t6bb?

O (%5) = (2) = 0,9772,
> pnorm(0.14, mean=0.1, sd=0.02)
[1] 0.9772499

0,12-0,1 0,08 0,1
P(|X —0,1] > 0,02) = P(X > 0,12) + P(X < 0,08) 11@(’002’) +]P’<’002’> =

=1— Phi(1) + ®(—1) = 2 — 2&(1) = 0,3173

> pnorm(0.12, mean=0.1, sd=0.02, lower.tail=F)+pnorm(0.08, mean=0.1, sd=0.02)

[1] 0.3173105

Haszndlhatjuk az aldbbiakat: ®(—z) = 1 — ®(x) minden z-re, valamint ®(0,5) = 0,6915, &(1) = 0,8413, (2) = 0,9772,
®(3) = 0,9987.

Tegyiik fel, hogy a holnapi kdzéphémeérséklet, X normélis eloszlastu valészintiségi valtozo 1 varhato értékkel és 2 szorassal
(azaz X ~ N(1,4)), Celsius-fokban mérve.
a) Mennyi a valoszintsége, hogy holnap 0° alatt lesz a kozéphSmeérséklet?

P(X <0) = ( %) =1-®(0,5) =1-0,6915 = 0, 3085.
> pnorm(0, mean=1, d—2)
[1] 0.3085375

b) Mennyi a valoszintisége, hogy holnap —1°C' és 3°C kozott lesz a kozéphémérséklet?

P(—1< X <3)=P(—1< Xz <1)= (1) —d(~1) = 26(1) — 1 = 20,8413 — 1 = 0, 6826.

> pnorm(3, mean=1, sd= 2)—pnorm(—1, mean=1, sd=2)

[1] 0.6826895

c¢) Hatarozzuk meg E(X?) értékét!

E(X?)=D*X)+E(X)? =22+ 1! =5, hiszen a szérasnégyzet definicidja alapjan D?(X) = E(X?) — E(X)2

d) P(|X — E(X)| > D(X)); P(|X — E(X)| > 2D(X)), P(|X — E(X)| > 3D(X)).

P(|X —E(X)| > D(X)) =P(|%2 |> )=1-&(1) + d(-1) =2(1 — ®(1)) = 0,3174.
P(|X —E(X)| > 2D(X)) = (| L>2)=1-9(2) + ®(—2) = 2(1 — (2)) = 0,0456.
P(IX — E(X)| > 3D(X)) =P(|&| > 3) =1 — ®(3) + ®(—3) = 2(1 — ®(3)) = 0,0026.

Korabbi méréseink alapjan feltételezziik, hogy egy véletlenszertien kivalasztott ember testmagassiga centiméterben mérve
176 varhato értékd és 64 szorasnégyzet normdlis eloszlast valoszintségi valtozo. Mennyi a valészintsége, hogy egy
véletlenszerten kivalasztott ember

a) 176 cm-nél alacsonyabb?

b) 184 cm-nél alacsonyabb?

¢) 168 cm-nél magasabb, de 184 cm-nél alacsonyabb?

d) 160 cm-nél magasabb, de 192 cm-nél alacsonyabb?

e) 192 cm-nél magasabb, feltéve, hogy 184 cm-nél magasabb?

f) 176 cm-nél alacsonyabb, feltéve, hogy 184 cm-nél alacsonyabb?

a) 3(0) = 1/2.

b) (184 — 176)/8) = ®(1) = 0,8413.
c) ®(184 — 176)/8) — ((168 — 184) /8 = ®(1) — B(—2) = 0,8413 — 1 40,9772 = 0, 8185.
d) ®((192 — 176)/8 — B((160 — 176)/8) = (2) — ®(—2) = 2d(2) — 1 = 0, 9544.

e) [1— ®(2)]/[1 — ®(1)] = 0, 1437.
f) ®(0) — (1) = 0,5943.



(4) Jelolje Y egy radioaktiv részecske bomlasi idejét (napban), és tegyiik fel, hogy Y exponencialis eloszlast, varhato értéke
3.
a) Mennyi Y eloszlasanak paramétere?
b) Hatarozzuk meg annak valoszintiségét, hogy a részecske 3 éven at nem bomlik el.
¢) Mennyi annak valészintisége, hogy a részecske a masodik évben bomlik el, azaz P(1 <Y < 2)?
d) Hatarozzuk meg a részecske bomlasi idejének szoérasat, azaz D(Y)-et.

a) A =1/3, mert A paraméteri exponencialis eloszlasnal E(Y) = 1/A.
b)P(Y >3)=1-F(3)=1—(1—e 33 = 31/3=1=0,3679.

> pexp(3, rate=1/3, lower.tail=FALSE)
[1] 0.3678794
)PA<X<2)=F2)-F(1)=1-e23 - (1—e /3 =e1/3 - ¢72/3=0,7165 — 0,5134 = 0, 2031.

> pexp(2, rate=1/3)-pexp(l, rate=1/3)
[1] 0.2031142
d) D(X) = + = 3, mert A paramétert exponencidlis eloszlasndl E(X) = D(X) = 1/A.

(5) Tegyiik fel, hogy az X valoszintiségi valtozo sirtségfiiggvénye f, ahol f(x) =2z, ha 0 < z < 1, és 0 kiilonben.
a) Hatérozzuk meg a P(0 < X < 1/2) és a P(1/4 < X < 1/2) valoszintségeket.
b) Mennyi X véarhato értéke?
¢) Mennyi E(X?)?
d) Mennyi X szorasnégyzete?

a) P(0< X <1/2) = [P 2udt = 1. (3)* =1 =0,125.
1P>(1/4 <X <1/2)= ff/j atdt = [2]})7 = — & = & =0,1875
b) B(X fot 2tdt = 2] = 2.

¢) E X2 = [ 42 2tdt = [%](1] =1

d) DQ( ) =E(X?) -E(X)* =5 -



