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Tudnivaldk

Tematika, segédanyagok, gyakorl6 tesztek: moodle.elte.hu
Megajanlott jegyet lehet szerezni:
@ hérom haszperces zh megirasaval (oktéber 1., november 5., december 3-i
el6adasok elsé feleben)
@ vagy egyetlen zh megirasaval (december 13-an)
Aki nem kap megajanlott jegyet vagy azt nem fogadja el, a vizsgaidGszakban tehet
irasbeli vizsgat.
Ponthatarok szazalékban kifejezve: 40, 53, 66, 79.
Fogaddora: szerda 12-13, csiitértok 12-13, D 3-415.

agnes.backhausz@ttk.elte.hu



Faklyadiagram

ECMWF valészindségi elorejelzés: Budapest

Készil: 2017.08.13 00 UTC-s frtastl
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Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat (www.met.hu)
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A Fold hdmérséklete

Average Global Temperature, 1860-2013
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A Fold atlagos éves kozéphSmérséklete 1880-2013 kozott (forras: NASA GISS,
57°F =13,9°C)



Valészinliségszamitas és statisztika
A véletlenség forrasa lehet:

@ jOv6beli esemény, ami nem determinisztikusan kiszamithaté
@ mérési eljaras hibaja

@ informacié hianya



Valészinliségszamitas és statisztika
A forrasa lehet:

@ jOv6beli esemény, ami nem determinisztikusan kiszamithaté
@ mérési eljaras hibaja

@ informacié hianya
Célok:

@ véletlen folyamatok elérejelzése, példaul: idéjaras-el6rejelzés
@ mérések soran Gsszegy(ijtott adatok elemzése, hipotézisek vizsgalata, példaul

» igaz-e, hogy egy adott ponton a légszennyezettség egy mérGszama, pél-
daul a CO-koncentraci6ja meghaladja az egészségiigyi hatarértéket?

» igaz-e, hogy egy bizonyos anyag koncentraciéja a talaj mélyebb rétegei-
ben szignifikdnsan nagyobb, mint a felsé rétegekben?

» igaz-e, hogy két anyag gyakran fordul el egyszerre bizonyos kézetekben?

» igaz-e, hogy a Fold éves atlaghmérséklete szignifikinsan ndvekszik?

@ a véletlennel kapcsolatos alapfogalmak megismerése, példaul: faklyadiagram



Csapadékmennyiség 2019 augusztusaban
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Forras: Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (www.met.hu)



Csapadékmennyiség 2019 augusztusaban

csapadékdsszeg (mm)

Forras:

Csapadékmennyiség 2019 augusztusaban
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A csapadékmennyiség hisztogramja

Hisztogram

relativ gyakorisagok
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Az adatok forrasa: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (www.met.hu)



Hisztogram készitése

@ Vegyiink egy intervallumot, ami a legkisebb megfigyelést (a minimumot) és
a legnagyobb megfigyelést (a maximumot) is tartalmazza.

@ Az intervallumot osszuk k egyenl6 részre (ahol j6 esetben a megfigyelés szama
joval nagyobb k-nal).

@ Az intervallumok fo6lé rajzolt oszlopok magassdga azzal aranyos, hogy hany
megfigyelés esik az adott intervallumba.

@ Az oszlopok Gsszteriilete 1 legyen.

Errél leolvashatjuk példaul annak becslését, hogy a csapadékmennyiség 2 és 3 mm
kozé esik, vagy 3 és 10 mm kozé esik.



Valészintiségi valtozok

események (egy kisérlet eredményéhez igen vagy nem tartozik):

@ A: holnap lesz csapadék Budapesten
@ B: holnaputén lesz csapadék Budapesten

@ C: egy k6zetminta tartalmaz vasat



Valészintiségi valtozok

események (egy kisérlet eredményéhez igen vagy nem tartozik):

@ A: holnap lesz csapadék Budapesten
@ B: holnaputén lesz csapadék Budapesten

@ C: egy k6zetminta tartalmaz vasat
valdsziniiségi valtozok (egy kisérlet eredményéhez egy szam tartozik):

@ X: a holnap Budapesten lehullé csapadék mennyisége mm-ben
@ Y: a holnaputan Budapesten lehullé csapadék mennyisége mm-ben

@ Z: egy k&zetminta vastartalmara vonatkozé mérés eredménye (tomegszéza-
lékban) — ha van



Valészindiségi valtozdk jellemzése

@ X: a holnap lehull6 csapadék mennyisége mm-ben — P(X < 5), azaz mennyi
annak valésziniisége, hogy holnap legfeljebb 5 mm csapadék esik;

@ Y: a holnaputéani csapadék mennyisége mm-ben — P(Y > 10), azaz mennyi

annak valdsziniisége, hogy holnaputan Budapesten legalabb 10 mm csapa-
dék esik

@ Z: egy k6zetminta vastartalmara vonatkozé mérés eredménye tomegszaza-
lékban — P(Z > 53), azaz mennyi annak valdsziniisége, hogy a kézetminta
vastartalmat legalabb 53%-nak mérjiik



Valészindiségi valtozdk jellemzése

@ X: a holnap lehull6 csapadék mennyisége mm-ben — P(X < 5), azaz mennyi
annak valésziniisége, hogy holnap legfeljebb 5 mm csapadék esik;

@ Y: a holnaputéani csapadék mennyisége mm-ben — P(Y > 10), azaz mennyi

annak valdsziniisége, hogy holnaputan Budapesten legalabb 10 mm csapa-
dék esik

@ Z: egy k6zetminta vastartalmara vonatkozé mérés eredménye tomegszaza-
lékban — P(Z > 53), azaz mennyi annak valdsziniisége, hogy a kézetminta
vastartalmat legalabb 53%-nak mérjiik

Ha X valésziniiségi valtozd, akkor tetsz8leges t val6s szamra a P(X < t) val6-
szin(iség értelmes.

Ekkor annak valésziniisége, hogy X az a és b kozé esik:
Pla< X<b)=P(X<b)—P(X <a)

— ez kellett a hisztogram készitéséhez



Eloszlasfiggvény

Csapadékmennyiség eloszlasfiiggvénye

10

08
|

04

02
|

értékek (mm)

Az adatok forrasa: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (www.met.hu)



Eloszlasfiiggvény: definicié

Legyen X valésziniiségi valtozo (egy véletlen kisérlet eredményeként kapott szam).
Ekkor X eloszlasfiiggvénye az alabbi F : R — [0, 1] fiiggvény:

F(t) = P(X < t)

tetszbleges t € R valds szamra.

Ez minden valé6sziniiségi valtozéra és minden t € R val6s szdmra értelmes.



Eloszlasfiiggvény: példa

Ertékpapir arfolyama
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Egy elképzelt értékpapir arfolyama 1000 napon keresztiil, 1000 forintban



Eloszlasfiiggvény: példa

Az arfolyam tapasztalati eloszlasfiiggvénye
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t fliggvényében a t-nél nem nagyobb arfolyamd napok aranya az el6z6 példaban



Eloszlasfiggvény
Definicié (Eloszlasfiiggvény)

Legyen X valésziniiségi valtozo. Ekkor X eloszlasfiiggvénye az alabbi F : R — [0, 1]
fliggvény:

F(t) =P(X < t) minden t € R valos szamra.

Allitas
Ha a,b € R, és F az X eloszlasfiiggvénye, akkor

P(a < X < b) = F(b) — F(a).




Eloszlasfiggvény
Definicié (Eloszlasfiiggvény)

Legyen X valésziniiségi valtozo. Ekkor X eloszlasfiiggvénye az alabbi F : R — [0, 1]
fliggvény:
F(t) =P(X < t) minden t € R valos szamra.

Allitas
Ha a,b € R, és F az X eloszlasfiiggvénye, akkor

P(a < X < b) = F(b) — F(a).

Allitas (Az eloszlasfiiggvény tulajdonsagai)

Legyen X valosziniiségi valtozo, F pedig az eloszlasfiiggvénye. Ekkor
(i) F monoton névé: a < b esetén F(a) < F(b).
(i) limes_oo F(£) =0;  limeyoo F(t) = 1.

(iii) F jobbrdl folytonos, azaz minden t € R valds szamra lims_,+, F(s) = F(t).
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