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Valészintiiségszamitas, foldtudomdany alapszak, 2016/2017. 8szi félév

Hanyféle sorrendben vonulhat ki a palyara egy focimeccsen a tizenegy kezdd jatékos?

Két tizenhdrom f6s vizilabdacsapat mérkézik egymdssal, a meccs el6tt a kiilonbozd csapatba
tartozok kezet fognak egymassal. Hany kézfogas torténik?

Egy vizilabdacsapat mérkozésére 11 mezonyjatékos érkezik. Hanyféleképpen véalaszthaté ki kozii-
likk a hat kezd6 jatékos? Ha figyelembe vessziik, hogy a csapattal jott a két kapus is, és a kezd6
csapatba egy kapust is kell valasztani, hanyféleképpen vélaszthato ki a hétfos kezd6 csapat?

Hény lottészelvényt kell kitolteniink, hogy biztosan legyen ottalalatosunk?

Egy fidkban 10 egyforma par kesztyi van. Talalomra kivesziink négy darabot.
a) Mennyi a valdszintisége, hogy lesz koztiik legalabb egy par?

b) Mennyi a valészin(isége, hogy pontosan két part hizunk ki?

¢) Mennyi a valésziniisége, hogy huzunk jobbkezes kesztytit?

Egy dobdkockat tobbszor feldobtunk, és felirtuk tablazatba, hogy mi hédnyszor fordult elé:

1 2 3 4 ) 6
122 110 130 119 115 124

Mennyi a relativ gyakorisaga annak az eseménynek, hogy paros szamot dobtunk? Mennyi a relativ
gyakorisdga annak, hogy 1-est dobunk? Mennyi ugyanezeknek az eseményeknek a valdsziniisége,
ha a dobdkocka szabdlyos? Ebben az esetben (720-szor feldobjuk a dobdkockat) mi az eseménytér?
Harom pénzérmével dobunk, mindhdarom dobds fej vagy iras lehet.

(a) Mi az elemi események halmaza? Hany elemi esemény van?

(b) frjuk fel azt az eseményt, hogy az els6 két dobas kiilonb6z6. Mi ennek az ellentett eseménye?
Ha az érmék szabdlyosak, mennyi annak a valdsziniisége, hogy az elsé két dobés kiilonb6z6?

(¢) Mennyi a valdsziniisége, hogy pontosan kétszer dobunk fejet?

(d) Fliggetlen-e az aldbbi két esemény: az elsé két dobds kiilonb6z6; pontosan kétszer dobunk
fejet.

(e) Fiiggetlen-e az aldbbi két esemény: az els6 dobds fej; pontosan kétszer dobunk fejet.

Két kockaval dobunk, egy pirossal és egy kékkel. Tekintsiik a kovetkez6 eseményeket:

A: a kék kockaval kettest dobunk B: legaldbb az egyik dobds kettes
C: a két dobott szam Osszege 6 D: pontosan egy 6tost dobunk
E: a két dobott szam Osszege 7 F': a piros kockaval 6t6st dobunk

Fiiggetlen-e egymastdl A és C? Fiiggetlen-e egymadstél A és E7 Filiggetlen-e egyméstol B és D?
Fiiggetlenek-e az A, C és F' események?

Két szabélyos dobdkockaval dobunk, egy pirossal és egy kékkel. Mennyi a valészintisége, hogy a
piros kockaval nagyobbat dobunk, mint a kékkel?

Mennyi a valészintisége, hogy szabalyos dobdkockaval hatszor dobva mind a hat szam eléfordul?

Egy szabélyos dobdkockaval dobunk haromszor egymés utan.

(a) Mennyi a valésziniisége, hogy pontosan kétszer dobunk kettest?
(b) Mennyi a valdszintisége, hogy mindharom dobas harmas?

(¢) Mennyi a valdszintisége, hogy nem dobunk 4-nél nagyobb szédmot?
(

d) Mennyi a valésziniisége, hogy a dobott szamok Gsszege péaratlan?
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13.

Hanna villamossal jar egyetemre. Minden reggel 1/2 valdszintiséggel négyes, 1/2 valésziniiséggel
hatos villamos jon el6bb. Feltételezziik, hogy a napok egymadstdl fiiggetlenek. Mennyi an-
nak valdszintisége, hogy egy hét alatt (hétf6t6l péntekig) mindig négyessel jon? Mennyi annak
valészintlisége, hogy pontosan kétszer jon négyessel? Mennyi annak valdsziniisége, hogy pontosan
haromszor jon négyessel?

Ot szabalyos dobdkockdval dobunk. Mennyi a valészinfisége a “full” dobésnak, azaz hogy lesz
hiarom egyforma szam, és a maradék ketto is egyforma, de nem mind az 6t dobott szam azonos?
Mennyi a valdsziniisége, hogy mind az 6t szdm egyforma?

14.

15.

16.

17.
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A holnapi csapadékmennyiség (milliméterben, kerekitve) 0,6 valdszintiséggel 0 mm, 0,3 valé-
szintiséggel 1 mm, 0,1 valdsziniiséggel 2 mm. Irjuk fel a holnapi csapadékmennyiség eloszlasat,
és szamitsuk ki a varhatd értékét és szoérasat.

Jelolje X a marciusi fagyos napok szamat. Tegyiik fel, hogy
P(X =0)=0,3; P(X =1)=0,4; P(X =2)=0,2; P(X =3)=0,1.

Abrzizoljuk X eloszlasat. Mennyi a marciusi fagyos napok szamanak varhaté értéke, azaz E(X)?
Mennyi a marciusi fagyos napok szamanak szérasa, azaz D(X)?

Egy dolgozaton 3 feladat lesz. Péter 2/3 valésziniiséggel mindharmat megoldja, 1/6 val6szintiség-
gel csak kettot, 1/6 valszintliséggel egyet. Legyen Y a Péter altal megoldott feladatok szama a
dolgozaton. Szamitsuk ki Y varhato értékét és szdérasit.

Ot dobdkockéval dobunk egyszerre. Jelolje X azt, hogy hany hatost dobtunk.
a) Mennyi P(X = 5)?

b) Mennyi P(X = 4)?

¢) Mennyi P(X = 3)7

d) Milyen eloszldsi X7

e) Mennyi a hatosok szamanak véarhat6 értéke?

f) Mennyi a hatosok szaméanak szérdsa?

Balint minden nap a tobbitdl fliggetlentil 0,01 valészintiséggel késik el az egyetemrol.

a) Mennyi annak valészintisége, hogy egy hét (6t hétkoznap) alatt pontosan kétszer késik?
b) Milyen eloszlast a novemberi késéseinek szdma, ha novemberben 21 tanitdsi nap van?
¢) Mennyi a novemberi késéseinek szdménak varhaté értéke?

d) Mennyi a novemberi késéseinek szdmanak szérdsa?

Egy céllové 70%-os valdszintiséggel taldlja el a céltabla kozepét, az egyes 16véseknél fliggetleniil.
Hatarozzuk meg, hogy 25 16vésb6l mennyi a sikeres taldlatok szamanak varhaté értéke és szérasal

Budapesten 10 miiszert helyeztiink el a légszennyezettség mérésére. Egy adott napon mindegyik
0,01 valdsziniiséggel romlik el, ilyenkor nem kapunk aznap mérési adatot. A miszerek mitkodése
egymastol fiiggetlen. Jelolje Z, hogy a holnapi napon hany miiszer romlik el. Szamitsuk ki a
P(Z = 2) val6szintiséget, illetve Z varhaté értékét és szorasét.

Debrecenben szamos miiszert helyeztiink el a légszennyezettség mérésére. Tegyiik fel, hogy az egy
napon meghibasodé miiszerek szdma (amit Y-nal jeloliink), Poisson-eloszldsu, és paramétere 0, 1.
Szamitsuk ki a P(Y = 2) valdszintiséget, illetve Y varhaté értékét és szérdsat.

Sokéves megfigyelések szerint egy évben atlagosan 3,42 alkalommal van jégesé. Feltételezziik, hogy
a jéges6k éves szama Poisson-eloszlast, és hogy a jégesék varhatd szdma megegyezik a megfigyelt
atlaggal.

a) Mennyi az egy év alatt bekovetkezett jéges6k szaménak szérdsa?

b) Mennyi annak valésziniisége, hogy egy évben pontosan haromszor van jéges6?

¢) Mennyi annak valésziniisége, hogy egy évben legaldbb négyszer van jéges6?
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Egy boltban az egy ora alatt bejové vevok szama 10 paraméteri Poisson-eloszlasi. Mennyi a
valdszintlisége, hogy reggel 8 és 9 kozott legfeljebb ketten jonnek? Varhatéan hanyan jonnek be
reggel 8 és 9 koz6tt? Mennyi az ezalatt érkezdk szamanak szérasa?

Bélint minden nap a t&bbitdl fiiggetlentil 0, 05 valészintiséggel késik el az iskoldbdl. A harmadik
késés utan igazolatlan érat kap. Jelolje X, hogy hanyadik tanitasi napon késik el elOszor, és Y,
hogy hanyadik tanitdsi napon kap el6szor igazolatlan orat.

(a) Mennyi P(X = 5), és mennyi P(Y =5)?
(b) Mennyi X vérhato értéke és szérasa?

(¢) Mennyi Y vérhat6 értéke és szérdsa?

Egy szabélyos dobdkockédval dobunk. Jelolje X, hogy hanyadszorra dobunk el6szor egyest, és Y,
hogy hanyadik dobésndl jon ki a hatodik hatos. Szémitsuk ki X és Y varhaté értékét és szérasat!
Mennyi P(X = 4)?

Egy tarsasjatékban két kockaval dobnak, a dobott szamok Osszege szamit. Jelolje Z azt, hogy
hanyadik dobésnal jon ki az elsé hetes. Mennyi E(Z) és D(Z)? Jelolje most Y azt, hogy hdnyadik
dobds az elsé olyan, ahol hat a dobott szdmok sszege. Mennyi E(Y) és D(Y)?

Az 6toslotton 1-90-ig szamozott golyok koziil hiiznak ki 6t6t, visszatevés nélkiil, minden szamotost
azonos valdszinliséggel valasztva. A szelvényen 6t szdmra lehet tippelni. Mennyi annak valészint-
sége, hogy pontosan két szamot sikertil eltalalni? Mennyi annak valészinlisége, hogy pontosan
négy szamot sikertl eltalalni?

Négy piros és harom kék golyé van egy zsdkban, kihtdzunk koziiliik egyszerre kettot, véletlen-
szerien. Mennyi annak valdsziniisége, hogy huzunk kék golyét? Es annak, hogy pontosan egy
kéket huzunk?

Egy osztalyban 16 fii és 9 ldny van. A tandr kisorsol négy felel6t (minden lehetséges négyes
csoport egyforma valésziniiséggel szerepel). Mennyi a valdszintisége, hogy pontosan egy lany fog
felelni? Mennyi a valdszintisége, hogy pontosan két lany fog felelni? Mennyi a valdsziniisége, hogy
csak lanyok felelnek?

Egy 32 lapos kartyapaklib6l, melyben nyolc piros lap van, egy jatékhoz kiosztunk Anndnak
Ot, véletlenszertien valasztott lapot (minden 6tds csoport egyformén valészinit). Mennyi an-
nak valdszinlisége, hogy Anna kap legalabb egy piros lapot? Mennyi annak valdsziniisége, hogy
pontosan két piros lapot kap?

(+) Egy szabélyos dobdkocka egyik oldaldra 0-t, két masik oldaldra 2-t, a tobbire 3-t frunk.
Dobjuk fel a kockat 6tszor egymas utan. Szamitsuk ki

a) a legkisebb dobott szdm varhaté értékét;

b) a dobott szdmok Osszegének varhat6 értékét;

c) a 0 dobdsok szamédnak véarhaté értékét.

32.

33.

Jelolje X, hogy holnap az égbolt lathaté részének mekkora hanyadat boritjak felhok. Tegytik
fel, hogy ez a [0, 1] intervallumon egyenletes eloszldsi valdsziniiségi valtozd. Jelolje X eloszlds-
fliggvényét F', striségfiiggvényét f. Hatdarozzuk meg a kovetkezd mennyiségeket:

P(X < 2) P(X < 2) F(3) P(X >2) P(3<X<?2 E(X) D(X)
Csomagot varunk, a futdr érkezésének idépontja egyenletes eloszldsi a [10, 15] intervallumon.

a) Mennyi a valdszintisége, hogy a csomagot még délel6tt megkapjuk?

b) Mennyi a valésziniisége, hogy a futar 10:15 és 11:45 kozott érkezik?

d) Mennyi a futér érkezési idejének vérhatd értéke?

e) Mennyi a futdr érkezési idejének szérasa?

f) Szamitsuk ki az aldbbi valészintiségeket: P(|X — E(X)| > D(X)); P(|X — E(X)| > 2D(X)),
P(|X —E(X)| > 3D(X)).
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Van egy kézetmintank, aminek a porozitdsa 0,1. A mérésiink azonban nem pontos, igy azt
feltételezziik, hogy a mérés soran kapott eredmény 0,1 varhato értékl és 0,02 szérasu normalis
eloszlasu valdsziniiségi valtozé. Mennyi a valdszinlisége, hogy a mérés soran 0, 14-nél kisebb
értéket kapunk? Mennyi annak valdszintisége, hogy a mérési hiba 0,02-nél to6bb?

Tegyiik fel, hogy a holnapi kézéphémérséklet, X normalis eloszlast valdszintiségi valtozé 1 varhaté
értékkel és 2 szérassal (azaz X ~ N(1,4)), Celsius-fokban mérve.

a) Mennyi a valdszintisége, hogy holnap 0° alatt lesz a kdzéphémérséklet?

b) Mennyi a valdszintisége, hogy holnap —1°C' és 3°C' kozott lesz a kozéphOmérséklet?

c¢) Hatarozzuk meg E(X?) értékét!

d) P(|X —E(X)| > D(X)); P(IX — E(X)| > 2D(X)), P(|X — E(X)| > 3D(X)).

Haszndlhatjuk az aldbbiakat: ®(—z) = 1 — ®(x), valamint ®(0,5) = 0,6915, (1) = 0,8413,
®(2) = 0,9772, ®(3) = 0, 9987.

Kordbbi méréseink alapjan feltételezziik, hogy egy véletlenszerlien kivédlasztott ember testma-
gassaga centiméterben mérve 176 varhatd értékli és 64 szérdsnégyzetii normalis eloszlasi vald-
szintliségi valtozd. Mennyi a valészintisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott ember

a) 176 cm-nél alacsonyabb?

b) 184 cm-nél alacsonyabb?

¢) 168 cm-nél magasabb, de 184 cm-nél alacsonyabb?

d) 160 cm-nél magasabb, de 192 cm-nél alacsonyabb?

e) 192 cm-nél magasabb, feltéve, hogy 184 cm-nél magasabb?

f) 176 cm-nél alacsonyabb, feltéve, hogy 184 cm-nél alacsonyabb?

Jelolje Y egy izzé élettartamat években mérve, és tegyiik fel, hogy Y exponencidlis eloszlasi,
varhaté értéke 3.

a) Mennyi Y eloszldsanak paramétere?

b) Hatdrozzuk meg annak valésziniiségét, hogy az izz6 legaldabb 3 évig miikodik.

¢) Mennyi annak valészintiisége, hogy az izz6 a mésodik évben ég ki, azaz P(1 < X < 2)7

d) Hatarozzuk meg az izzé élettartaménak szérasit, azaz D(X)-et.

e) Szamitsuk ki az aldbbi valdszintiségeket: P(|X — E(X)| > D(X)); P(|X — E(X)| > 2D(X)),
P(|X —E(X)| > 3D(X)).

Megmérjiik a befagyott Balaton jegének vastagsdgat (centiméterben) egy adott helyen, legyen ez
a Z valdsziniiségi valtozo. Tegyiik fel, hogy Z exponencialis eloszlasi 0,3 paraméterrel.

a) Mennyi a jégvastagsag varhaté értéke és szérdsa?

b) Mennyi a valésziniisége, hogy rdallhatunk a jégre, ha ehhez legaldbb 8 cm jég kell?

¢) Mennyi a valdszintisége, hogy a jég vastagsaga 1 és 2 cm kozott van, azaz mennyi P(1 < Z < 2)7

Tegyiik fel, hogy az X valészintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye f, ahol f(x) =2z, ha 0 < z < 1,
és 0 kiilonben.

a) Hatdrozzuk meg a P(0 < X < 1/2) és aP(1/4 < X < 1/2) valdsziniiségeket.

b) Mennyi X varhaté értéke?

¢) Mennyi E(X?)?

d) Mennyi X szérasnégyzete?

40.

41.

Egy 32 tagt osztalyban a didkok angolt, németet vagy franciat tanulhatnak. Tudjuk, hogy angolul
20-an tanulnak, németiil 12-en, francidul pedig 9-en. Angolul és németiil egyszerre 5-en, németiil
és francidul egyszerre 3-an, angolul és francidul 2-en, és senki nem tanulja mind a harom nyelvet.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy egy véletlenszeriien valasztott didk legalabb az egyik idegen
nyelvet tanulja?

Az elbrejelzés szerint Budapesten 40%, Szegeden 20% valdszintiséggel fog esni az es. Annak
valészintisége, hogy mindkét helyen esni fog, 15%.
(a) Mennyi annak valészintisége, hogy legaldbb az egyik vérosban esni fog az es6?

(b) Feltéve, hogy Budapesten esik, mennyi a valésziniisége, hogy Szegeden is esik?
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(c) Feltéve, hogy Szegeden esik, mennyi a valésziniisége, hogy Budapesten is esik?

Hanna minden nap 1/2 valdszintiséggel négyes, 1/2 valdsziniiséggel hatos villamossal megy egye-
temre. A napok egymastdl fiiggetlenek. Pénteken elmondja, hogy az 6t hétkdznap alatt pontosan
kétszer jott hatossal. Mennyi a valdszinlisége, hogy kedden hatos villamossal érkezett?

Haromszor dobunk szabéalyos dobdkockaval. Mennyi annak valdszintisége, hogy a dobott szamok
Osszege 47 Feltéve, hogy a dobott szdmok Osszege 4, mennyi a valdszintisége, hogy az elsé dobas
1-es?

Kétszer dobunk szabalyos dobdkockaval. Feltéve, hogy legalabb az egyik dobés hatos, mennyi a
valdszintisége, hogy mindkét dobas hatos?

Bélintot kirdndulni hivjak szombatra. Esés idében 1/10 valésziniiséggel megy el, felhés idében
4/5 val6szintiséggel, napos id6ben 9/10 valdszintiséggel. Az idéjards-elorejelzés szerint a hétvégén
20% valészintiséggel es6s, 65% valdszinliséggel felhds, 15% valdszintiséggel napos idd lesz.

a) Mennyi a valésziniisége, hogy Bélint a hétvégén elmegy a kiranduldsra?

b) Bélint szombaton este irja, hogy nem ment kirdndulni. Mennyi a valészintisége, hogy es6s id6
volt a lakohelyén aznap?

Tamads orvoshoz megy sziirévizsgalatra. A laboratériumi mérés nem tokéletes: egészséges embe-
reknél 2% valdsziniiséggel betegséget jelez, mig beteg embereknél 1% valdsziniiséggel nem mutatja
ki a betegséget. Tegyiik fel, hogy a betegség gyakorisdga a teljes népességben 4%.

a) Mennyi a valdszintisége, hogy Tamés betegségrol szolo leletet fog kapni?

b) Tamdas megkapja a betegségérol szolo leletét. Mennyi a valésziniisége, hogy Tamds beteg?

Egy gydrban hdrom gépen gyartjdk a csavarokat. Az I. gépen a csavarok 25 %-a, a II. gépen a
csavarok 40 %-a, a III. gépen a csavarok 35 %-a késziil. Az egyes csavarok egymastdl fiiggetleniil
selejtesek, az I. gépen minden csavar 4 % valdszintiséggel selejtes, a II. gépen 5 %, a I1l.-on 2 %
valoszintiséggel selejtesek a csavarok.

a) Véletlenszertien kivalasztunk egy csavart. Mennyi a valdszintisége, hogy selejtes?

b) Talaltunk egy selejtes csavart. Mennyi a valdszintisége, hogy a II. gépen késziilt?

Tegyiik fel, hogy egy orszagban az egy év alatt bekovetkezo, 3-asnél erésebb foldrengések szdma
Poisson-eloszlasu 0,08 paraméterrel. Feltéve, hogy 2017-ben legfeljebb hérom, 3-asndl erésebb
foldrengés lesz, mennyi a valészintisége, hogy egyetlen egy sem lesz?

Csomagot varunk, a futdr 8 és 12 dra kozott érkezik, érkezésének idépontja egyenletes eloszlasi
ezen az intervallumon. Feltéve, hogy 10 éraig nem jott, mennyi a valdszintisége, hogy 11 ora el6tt
megérkezik? Feltéve, hogy 9 és 11 6ra kozott jon, mennyi a valészintisége, hogy 10 éra és 10 o6ra
30 kozott érkezik?

Tegyiik fel, hogy az, hogy mostantél mennyi idé mulva lesz legkozelebb 3-asnél erésebb foldrengés
egy adott varosban, exponencidlis eloszlasi 0,04 paraméterrel (években szdmolva). Mennyi a
valészintisége, hogy egy éven beliil lesz 3-asndl erdsebb foldrengés? Feltéve, hogy mostantél 4
évig nincs ilyen erds foldrengés, mennyi a valdsziniisége, hogy mostantol szamitva az 6todik évben
viszont méar lesz?

Két pénzérme van egy zsakban, melyek ranézésre megkiilonboztethetetlenek. Az egyik szabalyos,
a masikkal azonban % a fej, és % az irds dobas valdszinlisége. Bekotott szemmel kihtzzuk az egyik
érmét, és dobunk vele kétszer egyméds utan.

a) Mennyi a valdsziniisége, hogy egy fejet és egy irdst dobunk (tetszéleges sorrendben)?

b) Mennyi a valdszintisége, hogy a szabélytalan érmét hiztuk ki, ha mindkét dobds iras lett?

(+) BEgy zsakban hirom pénzérme van, az elsével 1/2, a mésodikkal 1/4, a harmadikkal 4/5 a fej
dobasanak valészintisége. Véletlenszertien kihtizunk a hidrom pénzérme koziil egyet, mindharmat
egyforma valdsziniiséggel valasztjuk, és dobunk hatszor a kihizott pénzérmével. A hat dobdsbdl



pontosan harom lett fej. Mennyi a feltételes valdsziniisége annak, hogy a szabalyos pénzérmét
huiztuk ki?
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Egy dobozban harom cédula van, 1-t6l 3-ig szdmozva. Kétszer hiizunk visszatevéssel, a hiuzasok
egymastdl fliiggetlenek. Jelolje X az el6szor, Y a mésodszor hiizott szamot. Szamitsuk ki

a) X és 'Y kovariancidjét;

b) X szérasat;

c) X +Y és Y kovariancidjat;

d) X —Y és Y korreldcids egyiitthatéjat.

Egy cukraszddban kis és nagy adagban arulnak fagyit. A kis adag ara 200, a nagy adag ara
300 forint. Jeldlje X az egy nap alatt eladott kis adag, ¥ az eladott nagy adag fagyik szamaét.
Feltételezziik, hogy X és Y egymastdl fliggetlen, Poisson-eloszlasi, 80 paraméterrel. Szamitsuk ki
az egy nap alatt fagylaltot vasarlok széméanak és a napi, fagylalt eladdsabdl szarmazd bevételnek
a korrelaciés egytitthatéjat.

Egy osztalyba 15 fiti és 18 lany jar. Tegyiik fel, hogy a tanulék minden nap egymastol fiiggetleniil
1/10 valészintiséggel hidnyoznak az iskolabol. Szamitsuk ki a jové pénteken hidnyzé lanyok és a
jovo pénteki Osszes hianyzd szamanak kovariancidjat és korrelacios egytitthatojat.

Egy helyen megmértiik a homérsékletet két kiilonbozé miszerrel. Tegyiik fel, hogy a mérési
eredmények egymastol fiiggetlen, normalis eloszlast valdszintiségi valtozok 6 varhatd értékkel és
2 szoérdssal. Legyen X az elsé mérés eredménye, Y a méasodik mérés eredménye. Szamitsuk ki a
kovetkezé mennyiségeket: cov(X, X +Y), cov(X, %), cov(X =Y, X +Y), R(X, %)

Egy méréssorozatban a mérési eredményeket jelolje X1, Xo, ..., X5. Mennyi az els6é mérésnek és a
mérések atlaganak korreldcids egyiitthatdja, azaz R(X 1, X 1+X2+)§)3+X4+X5 )? Mennyi a korrelacis
egyltthatd, ha 6t mérés helyett n mérést végziink? A mérések fiiggetlenek, és feltételezziik, hogy
az egyes mérési eredmények eloszldsa azonos (ami ugyanaz, mint hogy az eloszlasfiiggvényiik
megegyezik).

Legyenek X és Y fliggetlen exponencialis eloszldsu valészintiségi valtozdk 1 paraméterrel. Mennyi
X és Y kovariancidja, illetve korrelacios egytitthatéja? Mennyi X + Y és X — Y kovariancidja?
Mennyi X + Y szorasnégyzete? Mennyi X — Y szorasnégyzete?

Egy dobozban két cédula van, rajtuk 1 és 2 all. Kétszer huzunk visszatevéssel, legyen X az
el6szor huzott szam, Y pedig a kihtizott szdémok maximuma. Szamitsuk ki X és Y kovariancidjat
és korreldciés egyititthatdjat.

60.
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Megmértik a hémérsékletet harom kiillonb6z6 miszerrel. Tegytik fel, hogy a mérési eredmények
fiiggetlenek, normadlis eloszldsiak. A hémérséklet ezen a helyen 12 fok, és feltehetjiik azt is, hogy
egy megegyezik a mérés varhato értékével. A mérések szérasa 2. Mennyi a harom mérés atlaganak
véarhato értéke és szérasa? Milyen eloszldsi a harom mérés atlaga?

Egy adott mennyiség meghatirozasahoz n mérést végzink. Legyen X; az ¢. mérés eredménye,
ami 10 varhat6 értéki 4 szérasu normalis eloszlasu valdszinliségi valtozd. Legyen

Yo=(X1+...+X,)/n

a mérések atlaga.

a) Mennyi Y,, varhaté értéke?
b) Mennyi Y,, szérasa?

¢) Milyen eloszlasu Y, ?

d) Mennyi lim,,_, D(Y;,)?

Legyen X Poisson-eloszlast 2015 paraméterrel. Bizonyitsuk be, hogy

P(X > 3015) < 0, 67.
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Legyen az X valdszintiségi véltozé varhaté értéke 42, szérasa 5. Lehetséges-e, hogy P( 35 < X <
49 ) kisebb 0,4-nél?

Adjunk felsé becslést annak valdszintiségére, hogy 1000 érmedobasbdl a fejek relativ gyakorisdga
legalabb 0,6.

Egy miiszer minden nap a tébbitol fiiggetleniil p valészintiséggel romlik el. Jelolje X, hogy 1000
nap hasznélat alatt hanyszor romlik el.

a) Mennyi E(X), illetve D(X)?

b) Adjunk felsé becslést az aldbbi valdszintiségekre: P(|X — E(X)| > D(X); P(|X — E(X)| >
2D(X), P(|X —E(X)| > 3D(X).

(4) Héany kisérlet kell ahhoz, hogy 0,95-nél nagyobb legyen a valdsziniisége annak, hogy a relativ
gyakorisdg 0,15-nél kisebb hibdval kozelitse az esemény valdszintiségét?

(+) Budapesten meg akarjak &llapitani, hogy a dohdnyzdk mekkora ardnyban fordulnak elé.
Ehhez megkérdeznek n embert gy, hogy minden véalasztasnal mindenki a tobbi kérdéstdl fiigget-
leniil ugyanakkora esélylyel johet szoba, a tobbi valasztéstdl fiiggetleniil. Milyen nagyra kell n-et
valasztani, hogy a megkérdezettek kozott a dohanyosok ardnya legalabb

a) 0,9 valészintiséggel 0,1-nél nem nagyobb hibaval

b) 0,99 valdszintiséggel 0,01-nél nem nagyobb hibédval

kozelitse meg a dohényosok valédi ardnyat?
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Gyakorlé feladatok

Kétszer dobunk szabalyos dobdkockaval. Hasznéljuk a kovetkezo jeloléseket az alabbi harom
eseményre: A: az elsé dobds legfeljebb 3; B a dobott szdmok Osszege 7; C' a méasodik dobas 5.

(a) Fiiggetlen-e A és B?
(b) Mennyi a B U C' esemény valdszintisége?

(¢) Mennyi az AU B U C esemény valészintisége?
Szabélyos dobdkockaval dobunk haromszor egymas utan.

(a) Mennyi a valésziniisége, hogy nem dobunk sem 3-ast, sem 6-ost?

(b) Mennyi a valdsziniisége, hogy pontosan kétszer dobunk harommal oszthaté szdmot?

Egy focicsapat edzésén 3 angol, 5 olasz és 9 francia jatékos vesz részt. A csapatorvos véletlen-
szerlien kivédlaszt koziiliikk négyet (minden lehetséges négyes csoportot azonos valésziniiséggel
vélasztva), akiket ellenérz6 vizsgdlatra hiv. Mennyi a valészintisége, hogy egyetlen olasz jatékos-
nak sem kell részt vennie az orvosi vizsgalaton?

Jelolje Z, hogy Zséfi holnaptdl kezdve hanyadik tanitdsi napon késik el elGszor az iskoldbdl.
Minden nap a tobbitdl fiiggetleniil 0,1 valdsziniiséggel késik el. Szamitsuk ki Z varhatd értékét
és szorasat.

Tegyiik fel, hogy Gabort a jové évben 0,7 valészinliséggel egyszer sem, 0,2 valdsziniiséggel egyszer,
0,1 valoszintiséggel kétszer éri baleset biciklizés kézben. Jeldlje X, hogy jovére hanyszor szenved
kerékparos balesetet Gabor.

(a) Szamitsuk ki X varhaté értékét.
(b) Szamitsuk ki X szdrasat.

Tegyiik fel, hogy a holnapi kézéphémérséklet (Celsius-fokban mérve) normalis eloszlasu 6 varhaté
értékkel és 1 szorassal.

(a) Mennyi annak valésziniisége, hogy a holnapi k6zéphémérséklet nem tobb 9 fokndl?
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(b) Mennyi annak valészintisége, hogy a holnapi kézéphémérséklet 5 foknél tobb, de 9 foknal
kevesebb?

A szervizben két haroméves, egy Otéves és két hatéves autéd all. Az autdszereld véletlenszertien
kivalaszt egyet, mindet azonos valészintiséggel valasztva. Jelolje X a szerelésre kivalasztott autd
életkordt (évben mérve).

(a) Szamitsuk ki X vérhaté értékét, azaz E(X)-t.

(b) Szamitsuk ki X szérdsat, azaz D(X)-t.
Egy budai iskola egy huszonot fés osztdlyban mindenki a tobbiektdl fliggetleniil 1/3 valdszi-
niiséggel lakik Pesten. Jelolje Y a Pesten lakdok szamét ebben az osztalyban.

(a) Széamitsuk ki Y vérhaté értékét.

(b) Szamitsuk ki Y szdrasat.

Tegyiik fel, hogy a holnapi csapadékmennyiség (milliméterben mérve) egyenletes eloszldsi az [1, 5]
intervallumon.

(a) Mennyi annak valésziniisége, hogy a holnapi csapadékmennyiség 2 és 4 mm kozé esik?
(b) Mennyi a holnapi csapadékmennyiség varhaté értéke?
Egy régi pénztircaban két darab egyforintos, harom darab kétforintos és egy darab Gtforintos érme

van. Véletlenszertien kihtuzzuk az egyik érmét, tigy, hogy minden érmét egyenld valdszintiséggel
valasztunk. Jelolje X, hogy hany forintot szerziink a htizdas soran.

(a) Szamitsuk ki X vérhaté értékét, azaz E(X)-t.
(b) Szamitsuk ki X szérdsat, azaz D(X)-t.

Egy harmincfés osztalyban mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/4 valdsziniiséggel balkezes. Jelolje
Y a balkezesek szamat ebben az osztalyban.

(a) Szamitsuk ki YV vérhaté értékét.
(b) Szamitsuk ki Y szdrasat.

Tegyiik fel, hogy a holnapi k6zéphémérséklet (Celsius-fokban mérve) egyenletes eloszlasi a [2, 8]
intervallumon.

(a) Mennyi annak valésziniisége, hogy a holnapi kézéphémérséklet 5 és 7 fok kozé esik?

(b) Mennyi a holnapi kézéphémérséklet varhaté értéke?

Viktorrdl eddigi szokdsai alapjan azt tudjuk, hogy minden nap 65% valdszinliséggel biciklivel, 20%
valdszintiséggel villamossal, 15% valdszinliséggel metréval megy munkédba. Ha biciklizik, akkor
8% valészintiséggel késik el, ha villamosozik, akkor 10% valdszintiséggel, ha metrézik, akkor 5%
valészintiséggel.

(a) Mennyi annak valésziniisége, hogy Viktor holnap elkésik a munkabdl?

(b) Viktor ma késve érkezett. Erre vonatkozéan mennyi a feltételes valésziniisége, hogy biciklivel
jott reggel?

Legyenek X és Y fiiggetlen, normalis eloszlasi, 4 szérasi valészintiségi valtozok. Szamitsuk ki a
cov(X, X + 3Y) mennyiséget.

Egy iskolaban a sportoldsi szokasokat mérik fel. Legyen X a kosarlabdazoé fitk, Y pedig a
kosarlabd&azoé lanyok szdma. Tegyiik fel, hogy X és Y egymastdl fliggetlenek, Poisson-eloszlasiak,
és X paramétere 24, mig Y paramétere 16. Szamitsuk ki a cov(Y, X +Y') mennyiséget.

Legyenek X és Y fiiggetlen, normalis eloszlasi, 3 szérasi valészintiségi valtozdk. Szamitsuk ki a
cov(X,2X +Y) mennyiséget.



