Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor 2010. oktéber 15.

1. Egy érmével dobunk kétszer egymés utan, és ha mindkétszer fej jon ki, harmadszor is
dobunk. Az elemi események halmaza — a kapott dobassorozatoknak megfeleléen — legyen

Q= {WFly Wwrr, Wi, WrFrFr, WFFI} .

Tehat példaul wpr; annak felel meg, hogy elsére fejet, masodszorra irast dobtunk.

a) frjuk fel azt az eseményt, hogy dobtunk legalabb két fejet. Hany elemii ez az esemény?
(6 pont)

b) Legyen P ({wrrr}) = P ({wrrr}) = 1/8, a tébbi hdrom elemi esemény egyforman
valészinii. Mennyi annak valdszintisége, hogy legaldbb két fejet dobunk? (8 pont)

2. Egy fiékban tiz jobbkezes és hat balkezes kesztyli van. Visszatevés nélkiil hizunk négyet.
Minden huzéas egyforman valészin.
a) Mennyi a valdszintisége, hogy csak jobbkezes kesztyiit huzunk? (6 pont)
b) Mennyi a valdszintisége, hogy két balkezest és két jobbkezest hizunk? (8 pont)

3. Egy szabélyos dobdkockaval dobunk haromszor egymas utan. Mennyi a valdszintisége, hogy
legalabb az egyik dobds oszthaté hdrommal? (10 pont)

4. Egy szabalyos és egy szabélytalan dobdkockank van. A szabdlytalannal 1/5 a hatos dobds
valészintisége. Egyforma valdszintiséggel kivalasztjuk az egyik kockat, és dobunk vele.
a) Mennyi a valdsziniisége, hogy hatost dobunk? (6 pont)
b) Mennyi a feltételes valészintisége annak, hogy a szabélyos kockdval dobtunk, feltéve,
hogy a dobds hatos lett? (6 pont)

A dolgozaton Gsszesen 50 pontot lehet elérni. Az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett
lathatok.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a szorgalmi
id6szak utolsé hetében vagy a vizsgaidészak elsé hetében irhat potzarthelyit. A varhaté pon-
thatarok: 48, 61, 73, 85.

Az eredmények az E'TR infosheet rovataban lesznek olvashatok az 0szi sziinet utan. A feladatok
megoldasa a kovetkezo honlapon lesz elérhetd, szintén az Oszi sziinet utan:
http://www.cs.elte.hu/ agnes/gyak



Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor 2010. oktéber 15.

1. Egy szabalyos dobdkockaval dobunk haromszor egymas utan. Mennyi a valészintisége, hogy
legaldbb az egyik dobdas oszthaté hdrommal? (10 pont)

2. Egy fidkban kilenc jobbkezes és 6t balkezes kesztyi van. Visszatevés nélkiil huzunk négyet.
Minden htzéas egyforman valészin.
a) Mennyi a val6sziniisége, hogy csak jobbkezes keszty(it hizunk? (6 pont)
b) Mennyi a valdszintisége, hogy két balkezest és két jobbkezest hizunk? (8 pont)

3. Egy szabdlyos és egy szabdlytalan dobdkockdnk van. A szabélytalannal 1/4 az egyes dobés
valészintisége. Egyforma valdszintiséggel kivalasztjuk az egyik kockat, és dobunk vele.
a) Mennyi a val6sziniisége, hogy egyest dobunk? (6 pont)
b) Mennyi a feltételes valdszintlisége annak, hogy a szabélyos kockdval dobtunk, feltéve,
hogy a dobds egyes lett? (6 pont)

4. Egy érmével dobunk kétszer egymas utan, és ha mindkétszer fej jon ki, harmadszor is
dobunk. Az elemi események halmaza — a kapott dobassorozatoknak megfeleléen — legyen

Q= {wa wrr, Wir, WFFF, WFFI} .

Tehat példaul wgry annak felel meg, hogy elsére fejet, masodszorra irast dobtunk.

a) frjuk fel azt az eseményt, hogy dobtunk legalabb két irast. Hany elemii ez az esemény?
(6 pont)

b) Legyen P ({wprr}) = P ({wrrr}) = 1/8, a tébbi hdrom elemi esemény egyforman
valészinti. Mennyi annak val6sziniisége, hogy legaldbb két irast dobunk? (8 pont)

A dolgozaton Gsszesen 50 pontot lehet elérni. Az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett
lathatok.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a szorgalmi
id6szak utolsé hetében vagy a vizsgaidészak elsé hetében irhat potzarthelyit. A varhaté pon-
thatarok: 48, 61, 73, 85.

Az eredmények az E'TR infosheet rovataban lesznek olvashatok az 0szi sziinet utan. A feladatok
megoldasa a kovetkezo honlapon lesz elérhetd, szintén az Oszi sziinet utan:
http://www.cs.elte.hu/ agnes/gyak



Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor 2010. oktéber 13.

1. Egy oktaté minden didkot 3/5 valészintiséggel enged &t a vizsgan, ha jokedvii, és minden
didkot 1/2 valdszintiséggel enged at a vizsgan, ha rosszkedvii. Egy adott napon egyforma
valoszintiséggel jo— és rosszkedvii. Mennyi a valdszintisége, hogy ezen a napon egy adott
diak megfelel a vizsgan? (8 pont)

2. Egy fickban nyolc fekete és hat barna zokni van. Kihtzunk koziiliik visszatevés nélkiil
négyet. Minden lehetséges hiizas egyforman valdszinii.
a) Mennyi a valdsziniisége, hogy hizunk fekete zoknit? (6 pont)
b) Mennyi a valészintisége, hogy ugyanannyi fekete és barna zoknit hizunk? (8 pont)

3. Szabalyos pénzérmével négyszer dobunk egyméds utan. Tekintsiik a kovetkez6 eseményeket.
A : pontosan kétszer dobunk irast; B : dobunk fejet és irast is; C: dobunk legalabb egy
irast.

a) Hatarozzuk meg A valdszintiségét. (6 pont)
b) Hatérozzuk meg AU B U C valdszintiségét. (10 pont)

4. Egy szabélyos dobdkockaval dobunk kétszer egymas utan. Mennyi a feltételes valdszintisége
annak, hogy a két dobas 0sszege nyolc, arra az eseményre nézve, hogy a két dobds Gsszege
péaros? (12 pont)

A dolgozaton 0sszesen 50 pontot lehet elérni. Az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett
lathatok.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a szorgalmi
id6szak utolsd hetében vagy a vizsgaidOszak elsé hetében irhat potzarthelyit. A véarhaté pon-
thatarok: 48, 61, 73, 85.

Az eredmények az ETR infosheet rovatdban lesznek olvashatok az 0szi szlinet utan. A feladatok
megoldasa a kovetkezo honlapon lesz elérhetd, szintén az Oszi sziinet utan:
http://www.cs.elte.hu/ agnes/gyak



Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor 2010. oktéber 13.

1. Szabalyos pénzérmével négyszer dobunk egymas utan. Tekintsiik a kovetkez6 eseményeket.
A : pontosan kétszer dobunk fejet; B : dobunk fejet és irast is; C': dobunk legalabb egy
fejet.

a) Hatdrozzuk meg A valdszintiségét. (6 pont)
b) Hatdrozzuk meg AU B U C' val6szintiségét. (10 pont)

2. Egy szabalyos dobdkockaval dobunk kétszer egyméds utan. Mennyi a feltételes valoszintisége
annak, hogy a két dobds Osszege hat, arra az eseményre nézve, hogy a két dobas Osszege
paros? (12 pont)

3. Egy fiockban tiz fekete és hét barna zokni van. Kihtzunk koziiliik visszatevés nélkil négyet.
Minden lehetséges htizas egyforman valdszinti.
a) Mennyi a valdszintisége, hogy hizunk fekete zoknit? (6 pont)
b) Mennyi a valdszintisége, hogy ugyanannyi fekete és barna zoknit huzunk? (8 pont)

4. Egy oktaté minden didkot 4/5 valdszintliséggel enged 4t a vizsgdn, ha jékedvii, és minden
didkot 2/3 valésziniiséggel enged at a vizsgan, ha rosszkedvii. Egy adott napon egyforma
valoszintiséggel jo— és rosszkedvii. Mennyi a valdszinlisége, hogy ezen a napon egy adott
didk megfelel a vizsgdn? (8 pont)

A dolgozaton 0sszesen 50 pontot lehet elérni. Az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett
lathatok.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a szorgalmi
id6szak utolsd hetében vagy a vizsgaidOszak elsé hetében irhat potzarthelyit. A véarhaté pon-
thatarok: 48, 61, 73, 85.

Az eredmények az ETR infosheet rovatdban lesznek olvashatok az 0szi szlinet utan. A feladatok
megoldasa a kovetkezo honlapon lesz elérhetd, szintén az Oszi sziinet utan:
http://www.cs.elte.hu/ agnes/gyak



Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor, megoldasok 2010. oktéber 15.

1. Egy érmével dobunk kétszer egymas utan, és ha mindkétszer fej jon ki, harmadszor is
dobunk. Az elemi események halmaza — a kapott dobassorozatoknak megfeleléen — legyen

Q= {WFL Wrr, Wi, WFrF, WFFI} .

Tehat példaul wry annak felel meg, hogy elsbre fejet, masodszorra {rast dobtunk.

a) Irjuk fel azt az eseményt, hogy dobtunk legaldbb két fejet. Hany elemii ez az esemény?
(6 pont)

b) Legyen P ({wrrr}) = P ({wrrr}) = 1/8, a tobbi hdrom elemi esemény egyforman
valészinii. Mennyi annak valdszintisége, hogy legaldbb két fejet dobunk? (8 pont)

a) Az a két dobdssorozat j6, amikor az elsé két dobas fej: {wppp,wrrr}. Az esemény
kételeml.

b) Az elemi események kizardak, és kizaré események uniéjanak valosziniisége a valdsziniisé-

geik Osszege:
1 1 1
P (wprpp,wrrpr) = P (wppp) + P (wppr) = <+ 5 = —.

8§ 8 4
2. Egy fiékban tiz jobbkezes és hat balkezes kesztyli van. Visszatevés nélkiil hizunk négyet.
Minden huzés egyforman valészinti.
a) Mennyi a val6sziniisége, hogy csak jobbkezes keszty(it hizunk? (6 pont)
b) Mennyi a valészintisége, hogy két balkezest és két jobbkezest hizunk? (8 pont)

a) A visszatevéses mintavételre vonatkozé Osszefiiggést hasznalhatjuk. 16 kesztyd koziil
hiizunk négyet, igy (146) egyforman val6szinii elemi esemény (hizéds) van. Amikor csak jobb-
kezes kesztylit huzunk, 10 koziil kell négy kiilonbo6zot kivalasztani, ez (140) elemi esemény.
Vagyis mivel az elemi események egyforman valdszintiek, annak valdszintisége, hogy csak

jobbkezes kesztytit hizunk:

(') 10-9-8-7

(%) " 16-15-14-13

~ 0, 1154.

b) A visszatevéses mintavételre vonatkozé Osszefiiggés tovabbra is hasznalhatd. Az Gsszes
elemi esemény szama (146). Két jobbkezes és két balkezes kesztytit kivédlasztani (120) .
(g)—féleképpen lehet (a huzds sorrendjét nem vettiik figyelembe itt sem). Vagyis annak

valoszintisége, hogy két jobb— és két balkezes kesztytit huzunk:

10\ (6
M ~ 0,3709.
(4)
3. Egy szabélyos dobdkockaval dobunk haromszor egymas utan. Mennyi a valdszintisége, hogy
legalabb az egyik dobds oszthaté hdrommal? (10 pont)

A hatoldali dobdkockaval 6 - 6 - 6 = 216-féle harom dobasbdl allé sorozatot kaphatunk.
Mivel a kocka szabalyos, ezek egyforman valésziniiek. Olyan dobéassorozat, amelyben egyik
szam sem oszthaté harommal, 4 - 4 - 4 = 64 darab van, hiszen minden dobas négyféle
lehet. Ezel alapjan kapjuk annak valdszintiségét, hogy legalabb az egyik dobas oszthatd
harommal:

216 —64 19
6 0,7037.

4. Egy szabdlyos és egy szabdlytalan dobokockénk van. A szabdlytalannal 1/5 a hatos dobés
valészintisége. Egyforma valdszintiséggel kivalasztjuk az egyik kockat, és dobunk vele.
a) Mennyi a valdsziniisége, hogy hatost dobunk? (6 pont)



b) Mennyi a feltételes valészintisége annak, hogy a szabélyos kockdval dobtunk, feltéve,
hogy a dobas hatos lett? (6 pont)

a) Hasznaljuk az alabbi jeloléseket. A az az esemény, hogy hatost dobunk, B az az esemény,
hogy a szabélyos kockat hiztuk. B és B teljes eseményrendszer, hiszen uniéjuk a teljes
eseménytér, metszetiik iires (vagyis mindig vagy a szabdlytalan, vagy a szabdalyos kockaval
dobunk). Mivel egyforma eséllyel vélasztunk kockat, mindkét esemény valdszintisége 1/2,

ami pozitiv. Igy haszndlhatjuk a teljes valosziniiség tételét az A eseménnyel. Tudjuk, hogy
P (A|B) =1/6, mig P (A|B) = 1/5. Ezek alapjén

P(A)=P(A|B)P(B) + P (AB) P (B) = _ % ~ 0, 1833

1+11
2 5 2

D~

b) Az el6z6 részben felsorolt feltételek teljesiilnek, és beldttuk, hogy P (A) is pozitiv. Vagyis
Bayes tétele hasznédlhaté a feltételes valoszintiség kiszamitasara:

P(A|B)P (B 1.1 5

P(AB)P(B)+ P(A[B) P (B) &

A miésik feladatsorra a megolddsok menete hasonld, a végeredmények:

1.

2.

19/27 ~ 0, 7037

2

4

~ 0, 1259

(%)
b) (()()> ~ 0, 3596

a)1/6-1/2+1/4-1/2 =5/24 ~ 0,2083
b) 2/5=0,4

a) {wrr}, egyelemii b) 1/4 = 0,25



Valészintiségszamitas 1. zarthelyi feladatsor 2010. oktéber 13.

1. Egy oktaté minden didkot 3/5 valészintiséggel enged &t a vizsgan, ha jokedvii, és minden
didkot 1/2 valdszintiséggel enged at a vizsgan, ha rosszkedvii. Egy adott napon egyforma
valészintiséggel j6— és rosszkedvii. Mennyi a valdszintisége, hogy ezen a napon egy adott
didk megfelel a vizsgan? (8 pont)

Legyen A az az esemény, hogy az oktaté a didkot dtengedi, B az az esemény, hogy az oktat
jokedvii. B és B teljes eseményrendszer, hiszen unidjuk a teljes eseménytér, metszetiik

tires (vagyis mindig vagy jo—, vagy rosszkedvii). Mivel egyforma eséllyel torténik B és B,

mindkét esemény valdszintisége 1/2, ami pozitiv. fgy haszndlhatjuk a teljes valosziniiség
tételét az A eseménnyel. Tudjuk, hogy P (A|B) = 3/5, mig P (A|B) = 1/2. Ezek alapjan

P(A)=P(AB)P(B)+ P (A|B) P (B) = -%Jr -~ = — 0,55

ot W

2. Egy fiékban nyolc fekete és hat barna zokni van. Kihtuzunk koziilik visszatevés nélkiil
négyet. Minden lehetséges huizas egyforman valdszini.
a) Mennyi a val6sziniisége, hogy huzunk fekete zoknit? (6 pont)
b) Mennyi a valdszintisége, hogy ugyanannyi fekete és barna zoknit huzunk? (8 pont)

a) A visszatevéses mintavételre vonatkozé Osszefiiggést hasznédlhatjuk. 14 zokni koziil

hizunk négyet, igy (144) egyforman valészinii elemi esemény (hiizds) van. Amikor nem

huzunk fekete zoknit, 6 barna koziil kell négy kiillonbozot kivalasztani, ez (6)

4) elemi esemény.
Vagyis mivel az elemi események egyforman valdsziniiek, annak valészintisége, hogy hizunk

fekete zoknit: ;
1-— Q ~ 0, 895.

(4)

b) A visszatevéses mintavételre vonatkozd Osszefiiggés tovabbra is hasznalhat6. Az Osszes
elemi esemény szama (144). Két fekete és két barna zoknit kivalasztani (2) . (g)—féleképpen
lehet (a hiizas sorrendjét nem vettiik figyelembe itt sem). Vagyis annak valdszintisége, hogy

két fekete és két barna zoknit huzunk:
(5) - ()
4
()

3. Szabalyos pénzérmével négyszer dobunk egymas utan. Tekintsiik a kovetkezo eseményeket.
A : pontosan kétszer dobunk irast; B : dobunk fejet és irast is; C: dobunk legalabb egy
irast.

a) Hatarozzuk meg A valdszintiségét. (6 pont)
b) Hatérozzuk meg A U B U C valdszintiségét. (10 pont)

~ 0, 985.

a)2-2-2-2 =16 lehetséges dobdssorozat van, mivel az érme szabdlyos, ezek egyformén
valoszintiek. A két iras dobas helyét (3) = 6-féleképpen valaszthatjuk ki, 4 dobasbdl kell
két kiilonbozot kijelolni. Tehdt mivel az elemi események egyforman valészintiek: P (A) =
6/16 =3/8 =0,325.

b) Konnyen lathatd, hogy C' csak akkor nem teljesiil, amikor csupa fejet dobunk. Ekkor
viszont A és B sem teljesiil. Tehat AU B U C a FFFF kivételével minden dobéssorozatot
tartalmaz. Tovabbra is 16 egyforman valdszinli dobassorozat van, igy ennek valdsziniisége

15/16 = 0, 9375.

4. Egy szabélyos dobdkockaval dobunk kétszer egymas utan. Mennyi a feltételes valoszintisége
annak, hogy a két dobas 0sszege nyolc, arra az eseményre nézve, hogy a két dobés osszege
paros? (12 pont)



6 -6 = 36 egyforman valdszinii dobas van, hiszen mindkét dobas hatféle lehet, és a kocka
szabalyos. Ezek koziil a dobasok felében lesz a két szam Osszege paros, hiszen ha az els6
dobas adott, hdromféle lehet a mésodik, ez 6-3 = 18 lehetoség. Tehat annak valdszintisége,
hogy a két dobds Gsszege paros, 1/2.

Ot olyan dobds van, amikor a két dobds osszege 8: 26, 35, 44, 53, 62. Vagyis ennek
valészintisége 5/36. Ilyenkor a két dobdas Gsszege péaros is.

Tehat ha A az az esemény, hogy a két dobas Gsszege 8, és B az, hogy a két dobas Gsszege
paros, a definicié alapjan szamolva kapjuk a kérdéses valdszintiiséget:

P(ANnB) 5/36 )
= = — = 0,2778.
P (B) 1/2 18 0,2778

P(A[B) =

A masik feladatsor megoldédsai hasonlok, az eredmények:

1. a) 3/8=0,375 b) 15/16 = 0, 9375
2. 5/18 ~ 0, 2778

@ o (2)-G)
3. ) 1 - ~0,9853 b) Hin

4.4/5-1/2+2/3-1/2 = 11/15 ~ 0, 7333

~0,3971



