Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 8.

1. Legyen X N(0,4) eloszlasi valészintiségi valtozé. Mennyi P(—3 <Y < 3)7 (10 pont)

2. Egy pénzérmével 2/5 a fej, 3/5 az irds dobdsdnak valdsziniisége.
a) Hiszszor dobunk a pénzérmével. Jelolje X, hogy hanyszor dobtunk fejet. Szamitsuk ki
X vérhaté értékét és szérasat. (8 pont)
b) Addig dobunk az érmével, mig irdst nem kapunk. Jelolje Y, hogy hényadik dobasnal
kapjuk az els6 irast. Szamitsuk ki 2Y és Y + 2 kovariancidjat. (12 pont)

3. Egy szabdlyos dobdkocka két oldalara 1-es, négy oldaldra 5-6s van irva. Kétszer dobunk a
kockaval.
a) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének véarhaté értékét. (4 pont)
b) Hatarozzuk meg a két dobds Osszegének szordsat. (6 pont)

4. Legyen X exponencialis eloszlasi valdszintiségi valtozd, melynek paramétere 0,05.
a) Mennyi X vérhato értéke? (4 pont)
b) Mennyi P(X > 1)7 (6 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 8.

1. Egy piros-kék koronggal 2/3 valdszintiséggel kéket, 1/3 valdsziniiséggel pirosat dobunk.
a) Szazszor dobunk a koronggal. Jelolje X, hogy hédnyszor dobtunk kéket. Szamitsuk ki X
varhato értékét és szérasat. (8 pont)
b) Addig dobunk a koronggal, mig pirosat nem kapunk. Jeldlje Y, hogy hanyadik dobésnal
kapjuk az els6 pirosat. Szamitsuk ki 3Y és Y + 3 kovariancidjit. (12 pont)

2. Legyen X exponencidlis eloszldsu valoszinliségi valtozé, melynek paramétere 0,02.
a) Mennyi X szérdsa? (4 pont)
b) Mennyi P(X > 1)? (6 pont)

3. Egy szabalyos dobodkocka négy oldaldra 1, két oldaldra 3 van irva. Kétszer dobunk a
kockaval.
a) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének véarhaté értékét. (4 pont)
b) Hatarozzuk meg a két dobés sszegének szordsat. (6 pont)

4. Legyen X N(0,9) eloszlasu valdszintiségi valtozé. Mennyi P(—3 <Y < 3)? (10 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 8.

1. Legyen X exponencidlis eloszlasu valdszintiségi valtozo, melynek paramétere 0,05.
a) Mennyi X szérdsa? (4 pont)
b) Mennyi P(X > 2)? (6 pont)

2. Egy szabalyos dobdkocka két oldalara 1, négy oldalara 3 van irva.
a) Harmincszor dobunk a kockaval. Jelolje X, hogy hanyszor dobtunk egyest. Szamitsuk
ki X véarhaté értékét és szorasat. (8 pont)
b) Addig dobunk a kockaval, mig hdrmast nem kapunk. Jeldlje Y, hogy hdnyadik dobasnal
kapjuk az els6 harmast. Szamitsuk ki 4Y és Y + 4 kovariancigjat. (12 pont)

3. Legyen X N(0,4) eloszlasu valészintiségi valtozé. Mennyi P(—2 <Y < 2)7 (10 pont)

4. Egy korong két oldalara 2 és 4 van irva. Dobdskor a kettes valdszintlisége 2/5, a négyes
dobdsé 3/5. Kétszer dobunk.
a) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének véarhaté értékét. (4 pont)
b) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének szérdsét. (6 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 8.

1. Egy szabalyos dobdkocka két oldalara 2, négy oldalara 4 van irva.
a) Harmincszor dobunk a kockaval. Jelélje X, hogy hanyszor dobtunk négyest. Szamitsuk
ki X vérhaté értékét és szorasat. (8 pont)
b) Addig dobunk a kockédval, mig négyest nem kapunk. Jelolje Y, hogy hanyadik dobédsnal
kapjuk az els6 négyest. Szamitsuk ki 5Y és Y + 5 kovariancidjat. (12 pont)

2. Legyen X N(0,9) eloszlasu valosziniiségi valtoz6. Mennyi P(—2 <Y < 2)? (10 pont)

3. Legyen X exponencialis eloszlasa valoszintiségi valtozé, melynek paramétere 0,01.
a) Mennyi X vérhato értéke? (4 pont)
b) Mennyi P(X > 1)7 (6 pont)

4. Egy korong két oldalara 3 és 5 van irva. Dobdskor a harmas valdsziniisége 1/5, az 6t6s
dobdsé 4/5. Kétszer dobunk.
a) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének véarhaté értékét. (4 pont)
b) Hatarozzuk meg a két dobés Osszegének szérdséat. (6 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 10.

1. Az X valdszintiségi valtozd egyenletes eloszlasi az (a, b) intervallumon. Varhaté értéke 0,
szorasnégyzete 12. Mennyi annak valdsziniisége, hogy -1 és 2 kozé esik? (8 pont) Mennyi
X eloszlasfiiggvényének értéke -1-ben? (2 pont)

2. Az X valészintiségi véltozé N(2,1) eloszlast. Milyen a szémra lesz igaz, hogy P(X < a) =
0,9757 (8 pont)

3. Egy dobdkocka két oldalara 1, két oldalara 3, két oldalara 5 van irva. Kétszer dobunk a
kockaval, az els6ként dobott szamot jelolje X, a masodikként dobott szamot Y.
a) Szamitsuk ki X varhaté értékét és szordsat. (10 pont)
b) Szamitsuk ki X +2Y és X — Y korrelaciés egytitthatéjat. (12 pont)

4. Egy dobozban 10 piros és k kék golyd van (k < 1 egész szam). 25-szor huzunk dgy, hogy a
huzott goly6t minden alkalommal visszatessziik, és minden goly6t egyenlé valészintiséggel
valasztunk. A huzott piros golyok szamat jelolje X. Ennek varhaté értéke 5. Mennyi X
szorasa? (10 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



Valészintiségszamitas 2. zarthelyi dolgozat 2010. december 10.

1. Az X valdszintiségi valtozo N (3, 1) eloszlast. Milyen a szdmra lesz igaz, hogy P(X < a) =
0,9757 (8 pont)

2. Az X valészintiségi valtozé egyenletes eloszlasu az (a, b) intervallumon. Vérhaté értéke 0,
szorasnégyzete 12. Mennyi annak valészintisége, hogy -2 és 1 kozé esik? (8 pont) Mennyi
X eloszlasfiiggvényének értéke 0-ban? (2 pont)

3. Egy dobozban 10 piros és k kék golyd van (k < 1 egész szam). 30-szor hizunk gy, hogy a
hizott goly6t minden alkalommal visszatessziik, és minden golydt egyenld valdszintiséggel
valasztunk. A htzott piros golyok szamét jelolje X. Ennek varhato értéke 5. Mennyi X
szérasa? (10 pont)

4. Egy dobdkocka két oldalara 2, két oldalara 4, két oldalara 6 van irva. Kétszer dobunk a
kockaval, az elsoként dobott szamot jelolje X, a masodikként dobott szamot Y.
a) Szamitsuk ki X varhaté értékét és szordsat. (10 pont)
b) Szémitsuk ki X + 3Y és X — Y korrelaciés egyiitthatdjat. (12 pont)

A dolgozaton 50 pontot lehet szerezni, az egyes feladatok pontszamai a szovegiik mellett lathatok.
A megoldédsokat indokolni kell, teljes pontszam jé végeredményért és helyes indokldsért jar.
El6adason vagy gyakorlaton elhangzott allitasokat nem kell bizonyitani.

Az elégséges hatara 24 pont. Aki ezt nem éri el vagy a dolgozatot nem irja meg, a kovetkezd
idépontokban irhat pét-zdrthelyidolgozatot:

december 17., péntek, 8-9, E -1.62. (alagsor)

december 20., hétfo, 3-4, E 0.87.

december 22., szerda, 9-10, E 0.79.

Javité dolgozatot irni ugyanezekben az idopontokban lehet.

Aki pot- vagy javito zdrthelyit szeretne irni, legkésdbb a dolgozat eldtti napon jelezze, hogy melyik
témakorbol, mikor jon.

Az eredmények az ETR infosheet rovataban, a feladatok megoldésai itt lesznek elérhetok:
http://www.cs.elte.hu/"agnes/gyak

Jegybeiras az utolsé gyakorlatok és a pdot zh-k elott és utan, tovabbi idopontok a kurzusférumon.

Barmilyen kérdés esetén e-mail ide: agnes@cs.elte.hu



2. zarthelyi dolgozat, 2010. december 8., megolddsvazlatok

1.

X eloszlasa N(0,4), a paraméterek: m = 0 és o0 = 2. fgy az eléadason tanultak szerint
P (X <t)=® (“™) minden t valds szdmra. Ezzel, felhasznélva a ®(—z) = 1—®(z) azonossdgot
is:

P(-3<X <3)=P(X <3)—P(X <—3) = (3/2) — B(—3/2) = 20(3/2) — 1 ~ 0, 8664.

. a) Minden dobds egymastdl fliggetleniil 2/5 valészintiséggel lesz fej, igy 20 dobasbdl a kapott fejek

szdma binomidlis eloszldsi n = 20 renddel és p = 2/5 paraméterrel. Ezek alapjén:

E(X)=np=8, D(X)=+np(l-p)~2,1909.

b) Minden dobés egymastdl fiiggetleniil 3/5 valdszintliséggel lesz irds, igy Y geometriai eloszlasu
p = 3/5 paraméterrel. Ezt és a kovariancia ismert tulajdonsigait felhaszndalva:
9 1—-p 20
cov (2Y,Y +2) = cov(2Y,Y) + cov(2Y,2) = 2cov(Y,Y) + 0 =2D*(Y) =2 —5— = 9~ 2,222.
p

Legyen az els6 dobds X, a masodik dobds Y. FKEzek eloszldsa, igy varhaté értéke és szérasa is
megegyezik.

a) A varhaté érték tulajdonsagai és definicidja alapjan

E(X+Y)=EX)+E(Y)=2E(X)=2[1-P(X=1)+5-P(X =5)] =

1 2\ 22
=2(1-245-2)=22~7,333.
<3+ 3> 3 "

b) A szérasnégyzet tulajdonsigai és definicidja alapjin

D*(X +Y) =D?(X)+ D>(Y) = 2D*(X) = 2 [E (X2) - E (X)Q] -

22 2
=2 12-P<X=1>+52-P<X=5>—<3> -
1 2 [22\%) o4 8
=2(1-2425-2— () | ===>D(X+Y) =2 ~6,0667.
( 37773 (3)) 9 (X+Y) =3 ~6,

X ~ exp (A), ahol most A = 0,05. Legyen F az eloszlasfiiggvénye.

A t6bbi feladatsor megolddsai hasonlék, az eredmények:

1.
2.

3.

a) 66,67, 4,714 b) 18

a) 50 b) 0,9802

a) 10/3~ 3,333 b) 4/3 ~ 1,333
0,6826

. a) 20 b) 0,9048

a) 10 2,582 b) 3



3. 0,6826
4. a) 6,4 b) 1,386

1. a) 20 2,582 b) 3,75
2. 0,4908

3. a) 100 b) 0,99005
4. a) 9,2 b) 1,1314

2. zarthelyi dolgozat, 2010. december 10., megoldasvazlatok

1. A vérhaté érték (a +b) /2, a szérasnégyzet (b — a)?/12 egyenletes eloszlas esetén. Ezért most
a+b=0,b—a=12, amibdl a = —6, b = 6 adddik.

Legyen X eloszlasfiiggvénye F', ezt ismerjiik. Ez alapjan szamolunk.

2-(-6) —-1-(-6) 1
12 12 4

P(-1<X <2) =F(2) - F(-1)
P(-1) = % ~ 0, 4167.

2. Most az eloszlas paraméterei m = 2, o = 1. Igy az el6addson tanultak szerint P (X <t) =
® (=) minden ¢ valés szamra. Tehdt P (X <a) = @ (252). A standard normalis eloszlds-
fiiggvény tablazata alapjan ®(1,96) ~ 0,975. Ezért az az a, melyre a — 2 = 1,96, j6 lesz:
a = 3,96.

3. a) Definicié alapjan szamolunk.

E(X)=1-P(X=1)43-P(X=3)+5-P(X=5)=(1+3+5)-- =3

W =

=

wl oo

D*X)=E(X)-EX)’=[1>P(X=1)+3 - P(X=3)+5-P(X=5)]-3=
6

b) A kovariancia és a korreldcids egyiitthaté ismert tulajdonsigait hasznéljuk, tovabba, hogy X
és Y fiiggetlenek, és mivel eloszlasuk megegyezik, szorasnégyzetiik is.
cov (X +2Y, X -Y) cov(X,X)+0+0+4cov(2Y,-Y) B

DX +2Y)D(X-Y) /D2(X)+ D2(2Y)\/D?(X)+ D2(-Y)
_ D?(X) —2D?(Y) _

VD2 (X)+4D2(Y)\/D?(X) + D2(Y)

-D*(X 1

= (X) =— ~ —0,3162.

V/bD?(X),/2D? (X) V10

R(X+2Y,X-Y)=

4. Minden alkalommal egymdstdl fliggetleniil ﬁ valdszintiséggel hizunk piros golydt, ezért 25

hizéasbdl a kihizott piros golydk szamanak, X-nek az eloszldsa binomialis n = 25 renddel és p =
% paraméterrel. X varhaté értéke np, ebbdl p = 1/5 és D(X) = \/np(1 —p) = 4/25 - é . % =2
adodik.

A masik feladatsor megoldasai hasonldk, az eredmények: 1. 4,96 2. 1/4, 1/2 3. 2,041 4. a) 4, 1,6333
b) -0,4472.



