Valészintliségszamitas 9. feladatsor 2012. november 29.

1. Mennyi garancidt adjunk, hogy termékeink legfeljebb 10%-4t kelljen garanciaidén beliil
javitani, ha a késziilék élettartama 10 év varhaté értéki és 2 év szérast normalis eloszlassal
kozelithet6?

2. Tegytik fel, hogy egy tabla csokoladé tomege normadlis eloszlasu 100 g varhaté értékkel
és 3 g szérassal, valamint, hogy az egyes tablak tomege egymastodl fiiggetlen. Legalabb
hany csokoladét csomagoljunk egy dobozba, hogy a dobozban levéo tablak atlagos tomege
legaldbb 0,9 valdszintiséggel nagyobb legyen 99,5 g-nél?

3. Legalabb hiany embert kell megkérdezniink egy kozvéleménykutatasnal, ha azt szeretnénk,
hogy ez alapjan egy part tamogatottsagat legalabb 0,98 valdszintiséggel 0,05-nél kisebb
hibaval becsiiljiik meg?

4. (beadhaté december 6-ig) Egy mérést sokszor ismételhetiink. A mérés hibdja minden
alkalommal a tobbitdl fliggetleniil normalis eloszlasu 0, 1 varhato értékkel és 0, 2 szérédssal.
Hany mérést végezziink ahhoz, hogy atlag hibajanak abszolut értéke legfeljebb 0,1 valo-
szintiséggel legyen 0, 12-nél nagyobb?
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Valészintliségszamitas 8. feladatsor 2012. november 15.
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16.

. Bizonyitsuk be, hogy ha F eloszlasfiiggvény és a > 0, akkor [F'(x)]* is eloszlasfiiggvény.

. Legyen F' folytonos eloszlasfiiggvény és F'(0) = 0. Mutassuk meg, hogy G(z) = F(z) —

F(1/x) (x> 1), G(z) =0 (x < 1) is eloszldsfliggvény!

. X valészintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye F', a,b valés szamok. Hatarozzuk meg aX + b

eloszlasfiiggvényét.

. Az X valészintliségi valtozd F' eloszlasfiiggvénye folytonos és szigoriian monoton. Mi lesz

F(X) eloszlasa?

. A lovaskocsik felel0sségbiztositasanak karainal dologi és személyi kartéritést nyuajt a biz-

tosité. A dologi kifizetések G(a,1) eloszldsiak, a személyiek pedig G(b, 1) eloszlasiak.
Feltételezziik, hogy a két kifizetés fliggetlen egymastél. Milyen eloszlasu egy kar osszkifi-
zetése?

. Egy tozsdén g-féle részvény van. Ezek arfolyamai fliggetlenek egymastol. Egy év mulva az

i. részvény eredeti dranak X?Z-szeresét éri, ahol X; N(0,1). Milyen eloszldsi egy befektetd
portfoliéjanak értéke egy év milva, ha most mindegyik részvénybe 1 petakot fektetett?

Szamitsuk ki a gamma—, Pareto— és lognormalis eloszlasu valdszintiségi valtozok varhaté
értékét és szorasnégyzetét.

(beadhaté november 22-ig) Mutassuk meg, hogy az X valdszintiségi valtoz6 varhaté értéke
pontosan akkor létezik, amikor [X]-é, tovabbd E(X) = E[X] pontosan akkor, amikor X
egész értékill. ([] az egészrészt jeloli.)

(beadhaté november 29-ig) X és X, fliggetlen, a (0, 1) intervallumon egyenletes eloszlast
valészintiségi véltozdk. Y; = min(Xy, Xs) és Yo = max(X;, Xs). Mennyi az R(Y1,Ys)
korrelacios egyiitthaté?

(beadhaté december 6-ig) X7, Xo, ..., X, valoszintiségi valtozdk, R(X;, X;) = r, ha i # j.
Mutassuk meg, hogy r > ——1-.

Egy sikiiveggyar 100 x 200 centiméteres iivegtablakat gyart. A gyartott tabldk rovidebb
oldalainak hossza N (100, 1) eloszldsi, a hosszabbaké N (200, 22). Mennyi a valdsziniisége,
hogy egy legyartott tabla keriilete kisebb 595 cm-nél?

A Morzsa pékség kilds kenyereinek témege grammban N (1000, 102) eloszldst helyes be-
allitasnal, helytelennél N(970,1002) eloszlasi. Hatérozzuk meg annak a valdszintiségét,
hogy 100 kenyér tomegének atlaga kisebb 990 grammnél.

Legyenck X;-k fiiggetlen p-indikdtorok. Mihez konvergal (X7 + ... + X?)/n?

Jelolje X; az i. kockadobés eredményét szabélyos dobdkockaval. Mihez konvergdl (X2 +
o+ X2)/n?

Mutassuk meg, hogy a konstanshoz valé gyenge konvergenciabol kovetkezik a sztochaszti-
kus.

(beadhaté december 6-ig) Mi n szabdlyos kockadobéds mértani kozepének 1 valdszintiségii
limesze, ha n — 0o?



Valészintliségszamitas 7. feladatsor 2012. november 8.

1. Legyen X standard normalis eloszldsti. Mennyi P(X? < 1) és E(X?)?

X

2. Legyen X exponencidlis eloszlasu A = 1 paraméterrel. Mi 1 — e~ strtségfiiggvénye?

3. Legyen F' szigorian monoton eloszlasfiiggvény. Mutassuk meg, hogy ha X egyenletes
eloszlast a [0, 1] intervallumon, akkor az F~1(X) valészintiségi valtozé eloszlésfiiggvénye
éppen F.

4. Ha a diplomésok fizetésének eloszldsa (ezer Ft-ban) Z+100, ahol Z exponencialis eloszldsi
(1/100 paraméterrel), a tobbi dolgozoé pedig Y450, ahol Y exponenciélis eloszlasu (1/50
paraméterrel) és a cégnél a dolgozok 60%-a diplomds, akkor milyen eloszlasu egy véletlen-
szertiien kivalasztott dolgozé fizetése?

5. Egy egyszert csapadék-modell lehet a kévetkezo: annak az esélye, hogy egy adott napon
nem lesz csapadék, 0,6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencialis eloszlasu,
A = 2 paraméterrel. Adjuk meg a csapadékmennyiség eloszlasfiiggvényét. Mennyi a
valészintisége, hogy legalabb 1 mm csapadék lesz? Abszolut folytonos-e az eloszlas?

6. Legyen X,Y fiiggetlen exponencidlis eloszlasu A paraméterrel. Adjuk meg a min(X,Y)
valészintiségi valtozo eloszlasat. Altalanositsuk a feladatot n valtozé esetére.

7. (beadhaté november 15-ig) Viélasszunk egy pontot egyenletes eloszlds szerint a) az egység-
négyzeten; b) a {(z,y) € [0,1]? : x < y} hdromszogben. Jelolje X a kivalasztott pont elsd
koordinatajat. Adjuk meg X striségfiiggvényét.
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Valészintliségszamitas 6. feladatsor 2012. oktdber 18.

—_be—ax

1. Milyen a és b értékekre lesz eloszlasfiiggvény a kovetkezo fiiggvény: F(x) = e

2. X egyenletes eloszlasu valészintiségi valtozo a (0, 1) intervallumon. Az intervallumot X két
részre osztja. Jeloljiik a hosszabb hosszét Y (1)-gyel, a rovidebbét Y (2)-vel. Hatdrozzuk
meg eloszlasfiiggvényeiket!

3. Egy szabélyos dobdkockaval dobunk kétszer egymés utan. Szamitsuk ki és abrazoljuk a
dobott szdamok oOsszegének eloszlasat.

4. Egy szabalyos dobdkockat kétszer feldobunk. Legyen X a dobasok Osszege, Y a kiilonbsé-
giik. Széamitsuk ki cov(X,Y)-t! Fiiggetlen-e X és Y7

5. Véletlenszertien vélasztunk egy pontot az {z? + y* < 1} nyilt korlemezben. Jelolje Z a
kivalasztott pont origdtol mért tavolsagat. Adjuk meg Z eloszlas— és stirtiségfliggvényét!

6. Legyen X sfiriségfiiggvénye c/x?, ha 1 < z, és 0 kiilonben. Mennyi ¢?
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Valészintliségszamitas 5. feladatsor 2012. oktéber 11.

1. Hatarozzuk meg egy szabdlyos kockadobas szorasnégyzetét!
2. Hatarozzuk meg egy negativ binomidlis eloszlasu valdszintiségi valtozé szérasnégyzetét!

3. Becsiiljiik meg annak valdszintiségét Markov— és Csebisev-egyenlotlenséggel, hogy 1000
érmedobdsbdl tobb, mint 600 fej jon kil Oldjuk meg ennek felhasznédldséval is: P(X >
600) = P ((3/2)* > (3/2)5%).

4. Legyenek X ésY fiiggetlen, azonos eloszldsu véges szorasu valdszintiségi valtozok. Mennyi
R(X, X +Y)?

5. Az X ésY valdszintiségi valtozok egyiittes eloszlasat a kovetkezo tablazat mutatja.

Y/X 0 1 2
1 3/27 3/27 4/27
2 1/27 1/27 7/27
3 2/27 2/27 4/27

Hatarozzuk meg X és Y eloszlasat, varhato értékét, szorasnégyzetét és a korrelaciéjukat!

6. Egy 52 lapos franciakartya-csomagbdl huzunk két lapot visszatevés nélkiil. Legyen X a
kérok, Y az aszok szama. Adjuk meg X és Y korrelacids egyiitthatéjat. Fliggetlenek-e
ezek a valdszintiségi valtozok?

7. Egy jatékteremben el6szor a rulettkereket kell megforgatnunk. Ezutan a kijott szamot
mondjuk be a jatékautomataba, mely a szamnak megfelelé paramétertt Poisson-eloszlasi
forintot ad. Mennyi a nyereményiink varhato értéke?



Valészintliségszamitas

10.

11.

4. feladatsor 2012. oktdéber 2-4.

. Tegyiik fel, hogy egy 50 éves férfi 1%-os valdsziniiséggel hal meg egy éven belill, egy 51

éves 1,1%-os valdszintliséggel. Egy most 50 éves férfi 2 évre szdolo életbiztositdst kot. Ha
az elsé évben hal meg, akkor 2 millié forintot fizet a biztositd, ha a masodikban, akkor 1
milliét. Varhatéan mennyit fog fizetni a biztosit6?

. Hatarozzuk meg fliggetlen, azonos paraméterii geometriai eloszlasu valészintiségi valtozok

Osszegének eloszlasat!

. Hatarozzuk meg fliggetlen p paraméterti binomialis eloszlasi valdszinliségi valtozok Gssze-

gének eloszlasat!

. Rozi elrejt egy pénzérmét. El kell talalnunk, hogy iras vagy fej van felil. Az iras el-

talalasanal 3 M Ft-ot kapunk, a fej eltaldlasanal 1 M Ft-ot. Hibanal mi fizetiink 2 M
Ft-ot. Igazsiagos-e ez a jaték?

. Egy késziilékben 7 biztositék van. Idénként az egyik elromlik — mindig mindegyik 1/7

valészintiséggel—, és ki kell cserélni. Varhatéan héanyadik csere alkalméval cseréljiik az
utolsé eredeti biztositékot?

. Véarhatéan hany kiilonboz6 sziiletésnapja van 100 véletlenszeriien valasztott embernek?

. Egy populacié egyedszéama egy nap alatt 1/6 valésziniiséggel nem véltozik, 1/3 vald-

szinliséggel kettovel nd, 1/2 valdszintliséggel csokken eggyel. Igaz-e, hogy 0,4-nél nagyobb
a valészinlisége annak, hogy 24 nap alatt az egyedszam 10-nél kevesebbel valtozik?

. X1, X, ..., X, fiiggetlen, azonos negativ binomidlis eloszlasi valtozok. Hatarozzuk meg

X1+ X1+..+Xg

Xt +x varhato értékeét.

. Mennyi a lottén kihtzott szamok Osszegének varhaté értéke?

Két ladaban vannak almaink. Az els6ben 15 rohadt és 27 j6, a masodikban 5 rohadt és 52
j6. Az elsébdl attesziink a masodikba 17 almat. Mennyi a valészintisége, hogy ezutan joé
almat valasztunk a masodik dobozbdl?

(beadhaté oktéber 18-ig) 10 hazaspéar tagjai, koztitkk Sari és Adam leiilnek egy hosszi
asztal mellé, melynek mindkét oldalan 10-10 ember fér el. A 20 ember Osszes kiilonb6z6
elhelyezkedése egyforman valdszint.

a) Mennyi a valésziniisége, hogy Sari és Addm egymas mellé tilnek?

b) Mennyi az egymas mellé keriil6 hazasparok szaméanak varhaté értéke?



Valészintliségszamitas 3. feladatsor 2012. szeptember 27.

1. Mi n kockadobds maximumanak eloszldsa, ha szabalyos kockaval dobunk?

2. Egy sportlové 1/7 valdsziniiséggel taldl el egy 1éggémbot minden egyes 16vésnél a tobbitél
fliggetlentil. Az a) els6 b) 6todik taldlatig 16. Mi a 16vései szdmdanak eloszlasa?

3. Az egyik téban 100 ponty van, 6sszesen pedig 1500 hal.

a) Egy horgasz 12 halat fog, a kifogottakat nem engedi vissza. Mi a kifogott pontyok
szamanak eloszlasa?

b) Mi a vélasz, ha visszaengedi a kifogott halakat?

¢) Egy horgasz addig horgaszik, amig pontyot nem fog. Mi a kifogott halak szdmanak
eloszlasa, ha nem engedi vissza a kifogott halakat?

d) Mi a vélasz, ha visszaengedi a kifogott halakat?

4. Két érmével dobunk, majd még annyi érmével, ahany fejet az elsé két dobasnal kaptunk.
Jelolje X az Osszesen kapott fejek szamat. Adjuk meg X eloszlasat!

5. 100 érme kozil az egyik hamis, ennek mindkét oldalan fej van. Egy érmét véletlenszertiien,
egyenletesen kivalasztva és azzal tizszer dobva tiz fejet kaptak. Ezzel a feltétellel mennyi
a valoszintisége, hogy a hamis érmével dobtak?

6. Egy didk a vizsgan p valdszintiséggel tudja a helyes valaszt. Amennyiben nem tudja, akkor
tippel (1/3 az esélye a helyes taldlatra). Helyesen vélaszolt. Mennyi a valdszintisége, hogy
tudta is a helyes valaszt?

7. (beadhaté oktéber 18-ig) Egy osztalyba 22 fid és 17 lany jar. Minden fidra igaz, hogy
az egész tanévben a késéseinek szama Poisson-eloszlasi 12 paraméterrel, minden lanyé
Poisson-eloszlasu 5 paraméterrel. Kivalasztunk valakit az osztalybdl, mindenkit ugyanak-
kora eséllyel valasztva. Mennyi a valészintisége, hogy a kivdlaszott egyszer sem késik el a
tanévben?



Valészintliségszamitas 2. feladatsor 2012. szeptember 20.

1. Egy kisfiu Kinder-figurdkat gytijt. Tizféle figura van. Mennyi a valdsziniisége, hogy a 20.
tojasnal lesz meg neki mind a 10 fajta?

2. Mennyi a valészintisége, hogy két kockadobasnal mind a két dobas hatos, feltéve, hogy
tudjuk, hogy legalabb az egyik dobas hatos?

3. Egy televizios jatékban 3 ajté koziil valaszthat a jatékos, az egyik mogé ajandék van
rejtve. A jatékos valasztasa utan a musorvezetd kinyit egy masik ajtét és mutatja, hogy
ott nincs ajandék. Felajanlja a jatékosnak, hogy még valtoztathat, melyik ajtét valasztja.
Erdemes-e valtoztatni? (Monty Hall)

4. Egy jatékos annyiszor l0het egy 1éggombre, ahany 6-ost dobott egymés utan egy dobokocka-
val (példaul, ha elsére 6-ost, masodikra 2-est dob, akkor egyszer 16het). Mennyi a valé-
szinlisége, hogy szétlovi a 16ggémbot, ha egy 16vésnél 1/1000 valdsziniiséggel talal?

5. 41 millié lottoszelvényt toltenek ki egymastol fiiggetlentil. Mennyi a valdszintisége, hogy
lesz legaldabb egy 0tos taldlat? Lottdsorsolasnal 90 szam koziil hiznak 6tot visszatevés
nélkiil.

6. Két kockadobdsbdl az elsé eredményét jeloljiikk X-szel, a méasodikét Y-nal. A kovetkez6
eseményeket vizsgaljuk:
Al: 2 osztéoja X-nek, 3 Y-nak. A2: 2 osztéja Y-nak, 3 X-nek. A3: Y osztdja X-nek.
A4: X osztdja Y-nak. Ab5: 2 osztoja X + Y-nak. A6: 3 osztoja X + Y-nak.
Melyek lesznek koziiliik fiiggetlenek?

7. Egy tizemeletes haz foldszintjén 15 ember szall be a liftbe. Mindenki a tobbiektdl fiigget-
lentil 1/10 eséllyel szall ki az egyes emeleteken. Mennyi a valdszintisége, hogy minden
emeleten megall a lift?

8. (beadhaté6 oktober 4-ig) 42 szabélyos dobdkockaval dobunk. Mennyi annak valdsziniisége,
hogy a kapott szamok Osszege oszthatd hattal? Mennyi annak valdszintisége, hogy tobb
paros szamot dobunk, mint paratlant?



Valészintliségszamitas 1. feladatsor 2012. szeptember 13.

1. Mennyi a valészintisége, hogy egy taldlomra valasztott telefonszam utolsé 3 szamjegye
megegyezik? A szamjegyek 0 és 9 kozott lehetnek, és minden szamharmas egyforméan
valészinti.

2. Mennyi a valdszintlisége, hogy a) két; b) négy; c¢) n kockadobds maximuma 5, azaz a
legnagyobb dobott szam 57

3. Lottosorsolasnal 1-90-ig szamozott golyok koziil hiznak 6tot visszatevés nélkiil, minden
lehetOség egyforman valdszinii. Mennyi annak valdszintisége, hogy a legnagyobb hizott
szam éppen 427 Mennyi annak valdszintisége, hogy a k. legnagyobb kihizott szam éppen
l-lel egyenl6? (k=1,...,5, [ =1,...,90).

4. Egy szabalyos érmét dobunk fel sokszor egymas utan. Nullabdl indulunk, fej dobdsnél
balra, irasnal jobbra lépiink egyet. Mennyi a valdszintisége, hogy 2n. 1épésben a nullaban
vagyunk? Mennyi annak valdszintisége, hogy a 2n. lépésben tériink vissza el0szor a nullaba?

5. Kettétoriink egy 1 m hosszii botot. Jelolje X a nagyobb rész hosszat és Y a rovidebbét.
Mennyi P(X < z) és P(Y < z)?

6. 50 ember 500 Ft-ossal, 50 ember 1000 Ft-ossal varakozik és a jegy 500 Ft-ba kertil. Mennyi
a valoszintlisége, hogy a sor nem akad el, ha a pénztarban nem volt pénz? Mennyi ugyanez
a valoszinliség, ha n embernek van Otszazasa és m embernek ezrese?

7. Feldobunk egy szabalyos pénzérmét, ha fejet kapunk, akkor még kétszer dobunk, ha pedig
irast, akkor még egyszer.
a) Mi lesz az eseménytér?
b) Mennyi annak val6sziniisége, hogy 0, 1, 2 illetve 3 fejet dobunk, ha az érme szabélyos?

8. (beadhat6 szeptember 27-ig) Egy szabdlyos pénzérmével hatszor dobunk egymads utén.
Mennyi a valészinlisége, hogy az alabbi két esemény koziil legalabb az egyik teljesiil:
a) harom fejet dobunk; az utolsé dobés fej.

b) péros sok fejet dobunk; az utolsé két dobds kiilonboz6.



