Val6szinliségszamitas 10. feladatsor 2011. november 29—-december 1.

1.

Legyen X exponencialis eloszlasi A paraméterrel, Y pedig téle fliggetlen, egyenletes eloszldsu a
[0, 1] intervallumon. Adjuk meg X + Y siirliségfiiggvényét.

X2 4+X2 .
% sztochasztikusan, ha n — oco?

Jelolje X; az . kockadobés eredményét. Mihez konvergdl
Legyen X,, Gamma(n, \) eloszlasi. Mihez konvergdl X, /n eloszldsban (gyengén), ha n — co?

Mutassuk meg, hogy ha X, — c eloszldsban (gyengén) n — oo esetén, ahol ¢ € R, akkor a
konvergencia sztochasztikus értelemben is teljestl.

5. Tegyiik fel, hogy F(X) = 20 és D?(X) = 20. Mit mondhatunk a P(0 < X < 40) valészintiségrol?
6. Legyen X egyenletes eloszlasti a [—1,1] intervallumon. Adjuk meg 2% sfirtiségfiiggvényét és
varhato értékét.
7. (beadhat6 december 15-ig) Tegyiik fel, hogy E(2%) = 4. Bizonyitsuk be, hogy P(X > 3) < 1/2.
8. Legyen X Gamma(n, \) eloszlasi. Mutassuk meg, hogy P(X < 2n) > ”T_l
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Val6szinliségszamitas 9. feladatsor 2011. november 22-24.

10.

11.

12.

13.

. Ha a diplomé&sok fizetésének eloszlasa (ezer Ft-ban) Z + 100, ahol Z exponencidlis eloszlast (1/100

paraméterrel), a tobbi dolgozdé pedig Y + 50, ahol Y exponencidlis eloszlasi (1/50 paraméterrel)
és a cégnél a dolgozdk 60%-a diplomads, akkor mennyi egy véletlenszertien kivédlasztott dolgozd
fizetésének varhatd értéke?

Egy egyszerli csapadék-modell lehet a kovetkez6: annak az esélye, hogy egy adott napon nem lesz
csapadék, 0,6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencidlis eloszlast, A = 2 paraméterrel.
Mennyi a napi csapadékmennyiség varhato értéke és szordsa?

Legyen X egyenletes eloszldsi a) az egységnégyzeten; b) az {(z,y) : 0 < x < y < 1} tartomany-
ban. Adjuk meg a peremeloszlasok varhaté értékét.

Véletlenszertien valasztunk egy szét az alabbi mondatbél: EGY TEVE LEGEL A KERTBEN.
A feladatunk az, hogy kitaldljuk a szé hosszat ugy, hogy a tényleges és a tippelt széhossz kozotti
eltérés négyzetének varhato értéke minimélis legyen. Hogyan tippeliink, ha valaki megsigta a
széban szerepl6 ,,e”-betiik szamat, de ennek csak linedris fliggvényét hasznalhatjuk?

Legyen X a hatosok szama 6 kockadobasbdl, Y pedig X + Z, ahol Z tovabbi 6 kockadobasbdl a
hatosok szama. Mi lesz Y legkisebb négyzetes kozelitése X segitségével?

Legyen X 4 szabélyos érmével dobott fejek szdma, Y pedig a) 4 masik érmén a fejek szdma; b) a
4 eredeti érmén az irasok szdma; c) a 4 eredeti érmén a fejek szama. Adjuk meg X +Y eloszldsat
minden egyes esetre.

Mennyi garancidt adjunk, hogy termékeink legfeljebb 10%-at kelljen garanciaidén beliil javitani,
ha a késziilék élettartama 10 év varhaté értékll és 2 év szorasu normadlis eloszlassal kozelithet?

Tegyiik fel, hogy egy tabla csokoladé tomege normalis eloszlasi 100 g varhatd értékkel és 3
g szérassal, valamint, hogy az egyes tabldk tomege egymadstdl fliggetlen. Legaldbb hény cso-
kolddét csomagoljunk egy dobozba, hogy a dobozban levé tablék atlagos tomege legaldbb 0,9
valészintliséggel nagyobb legyen 99.5 g-nél?

Legalabb hiany embert kell megkérdezniink egy kozvéleménykutatasnal, ha azt szeretnénk, hogy ez
alapjan egy part tdmogatottsagat legalabb 0,98 valészintiséggel 0,05-nél kisebb hibaval becsiiljiik
meg?

Legyen X és Y fiiggetlen, azonos exponencidlis eloszlasti. Szamoljuk ki az Osszegik stiriiség-
fliggvényét.

Becsiiljitk meg annak valdszintiségét, hogy 1000 érmedobasbdl tébb, mint 600 fej jon ki (Markov—
és Csebisev-egyenlStlenséggel). Adjunk becslést annak felhasznéldsaval is, hogy P(X > 600) =
P((3/2)X > (3/2)600)!

Egy jatékteremben eloszor a rulettkereket kell megforgatnunk. Ezutan a kijott szamot mondjuk be
a jatékautomatdba, mely a szdmnak megfelel6 paraméterii Poisson-eloszlasu forintot ad nekiink.
Varhatéan hany forintot nyeriink?

(beadhaté december 1-ig) Legyen X egyenletes eloszldsi a [—1,1] intervallumon. Adjuk meg
|X — 0, 6| szérasnégyzetét.



Val6szinliségszamitas 8. feladatsor 2011. november 15-17.

1. Legyen X standard normalis eloszldsti. Adjuk meg Y = X? varhaté értékét.

2. Legyen az (X,Y) egyiittes siiriségfiiggvénye 122(2 — x — y) /5 az egységnégyzeten. Adjuk meg a
peremeloszldsokat és az X feltételes sliriiségfiiggvényét Y = y-re vonatkozdan.

3. n vendéget hivtunk, akik egymastdl fiiggetleniil 5 és 6 6ra kozott egyenletes eloszlas szerint
érkeznek. Ha valaki megjon, azonnal csonget. A csongetés utdn t idével nyitunk ajtét. Mennyi a
valészintlisége, hogy ekkor mar mindenkit be tudunk engedni?

4. (beadhaté feladat november 25-ig) Csomagot varunk. A csomag 0,6 valésziniiséggel ma, 0,4
valdszintiséggel holnap érkezik. A kiszallitds idépontja 10 és 14 déra kozott egyenletes eloszlasi
valésziniiségi valtozd. a) Dél van, és még nem jott csomag. Mennyi a valdszintlisége, hogy még
ma megkapjuk? b) Adott 10 < ¢ < 14 mellett mennyi a valdsziniisége, hogy holnap érkezik a
csomag, ha a mai nap ¢ idopontjaig nem érkezett meg?
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1. Legyen X standard normalis eloszlast. Adjuk meg Y = X? varhaté értékét.

2. Legyen az (X,Y) egyiittes siiriségfiiggvénye 122(2 — x — y) /5 az egységnégyzeten. Adjuk meg a
peremeloszldsokat és az X feltételes sliriiségfiiggvényét Y = y-re vonatkozdan.
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valészintiséggel holnap érkezik. A kiszéllitas idopontja 10 és 14 éra kozott egyenletes eloszlasi
valésziniiségi valtozd. a) Dél van, és még nem jott csomag. Mennyi a valdszintlisége, hogy még
ma megkapjuk? b) Adott 10 < t < 14 mellett mennyi a valdsziniisége, hogy holnap érkezik a
csomag, ha a mai nap ¢t idopontjaig nem érkezett meg?
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Val6szinliségszamitas 7. feladatsor 2011. november 8-10.

1.

Legyen X standard normaélis eloszldsi. Adjuk meg Y = X? sfirtiségfiiggvényét. Mennyi P(Y <
1)?

X

Legyen X exponencidlis eloszlasi A = 1 paraméterrel. Adjuk meg 1 — e~ sliriségfiiggvényét.

Legyen F' szigoruan monoton eloszlasfiiggvény. Mutassuk meg, hogy ha X egyenletes eloszlasu a
[0, 1] intervallumon, akkor az F~1(X) valésziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye éppen F.

Ha a diplomésok fizetésének eloszlasa (ezer Ft-ban) Z+4100, ahol Z exponencidlis eloszlasu (1/100
paraméterrel), a tobbi dolgozdéé pedig Y+50, ahol Y exponencidlis eloszldsi (1/50 paraméterrel)
és a cégnél a dolgozdk 60%-a diplomés, akkor milyen eloszldsu egy véletlenszeriien kivélasztott
dolgoz6 fizetése?

Egy egyszerti csapadék-modell lehet a kovetkezd: annak az esélye, hogy egy adott napon nem lesz
csapadék, 0,6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencidlis eloszlasi, A = 2 paraméterrel.
Adjuk meg a csapadékmennyiség eloszlasfiiggvényét. Mennyi a valdszintlisége, hogy legalabb 1
mm csapadék lesz? Abszolit folytonos-e az eloszlas?

Legyen X egyenletes eloszldsi a) az egységnégyzeten; b) az {(z,y) : 0 < x < y < 1} tartomany-
ban. Adjuk meg X, valamint a peremeloszldsok eloszlas— és stirtiségfiiggvényét.

Legyen X, Y fiiggetlen exponencidlis eloszldsu A paraméterrel. Adjuk meg a min(X,Y") valészinii-
ségi valtozo eloszlasat. Altaldnositsuk a feladatot n valtozo esetére.

Legyen X egyenletes eloszlast a [—1,1] intervallumon. Adjuk meg | X — 0, 4| stirtiségfiiggvényét.

Legyen az (X, Y) stirliségfliggvénye valamely ¢ valés szdmmal f(z,y) = cxe ¥, ha0 <z < 2,y >0
és 0 kiilonben. o) Hatdrozzuk meg (X,Y") eloszlasfiiggvényét! b) Adjuk meg X eloszldsit.
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Adjuk meg a csapadékmennyiség eloszlasfliiggvényét. Mennyi a valdszinilisége, hogy legalabb 1
mm csapadék lesz? Abszolat folytonos-e az eloszlas?

Legyen X egyenletes eloszlasi a) az egységnégyzeten; b) az {(x,y) : 0 < x < y < 1} tartomany-
ban. Adjuk meg X, valamint a peremeloszldsok eloszlas— és stirliségfiiggvényét.

Legyen X, Y fiiggetlen exponencidlis eloszldsu A paraméterrel. Adjuk meg a min(X,Y") valészini-
ségi valtozo eloszlasat. Altaldnositsuk a feladatot n véaltozo esetére.
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Val6szinliségszamitas 6. feladatsor 2011. oktober 25-27.

10.

11.

12.

. Otszor dobunk egy dobékockdval, X a dobott hatosok szama. Mennyi D?(X)?

Adjuk meg az {1,2,..., N} szamokon egyenletes eloszlas szérasnégyzetét.

Legyenek X és Y fliggetlen, azonos eloszlasu, véges szérasu valdszintségi valtozék. Mennyi
R(X,aX +bY)?

Legyen n szabalyos kockadobdsbdl X az egyesek, Y a kettesek szama. Szamitsuk ki X és YV
korreléciés egytitthatdjat.

Egy szabdlyos dobodkockat kétszer feldobunk. Legyen X a dobdsok Osszege, Y a kilonbségiik.
Szamitsuk ki cov(X,Y)-t! Fliggetlen-e X és Y7

Szamitsuk ki a hipergeometrikus és a Poisson-eloszlas szorasnégyzetét!

Véletlenszertien valasztunk egy pontot az {x2 +1? < 1} nyilt korlemezben. Jelolje Z a kivalasz-
tott pont origétdl mért tavolsidgat. Adjuk meg Z eloszlds— és silirliségfiiggvényét!

Legyen X stirtiségfiiggvénye c¢/z*, ha 1 < x, és 0 kiilonben. Mennyi c?

Legyen F' folytonos eloszlasfiiggvény és F'(0) = 0. Mutassuk meg, hogy G(z) = F(x) — F(1/z)
(x>1), G(z) =0 (z < 1) is eloszldsfuggvény!

Az X val6szintiségi valtozé F eloszlastiiggvénye folytonos és szigorian monoton. Mi F(X) el-
oszlasa?

Milyen a és b értékekre lesz eloszlasfiiggvény = — exp (—be %*)?

(beadhaté feladat november 10-ig) Egy cukrdszddban a naponta fagylaltozdék szama, X, 200 pa-
raméterii Poisson-eloszlast. Mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/4 valészintiséggel kér kis adagot,
kiilénben nagyot. A kis adag ara 100 forint, a nagyé 200. Szamitsuk ki X-nek és napi bevételnek
a korrel4ciés egytitthatéjat.



Val6szinliségszamitas 5. feladatsor 2011. oktober 11-13.

10.

11.

12.

. Dobjunk egy érmével annyiszor, amennyit egy szabalyos dobdkockaval dobtunk. Jelolje X a fejek

szamat. Mennyi X varhaté értéke?

Jelolje X az 6toslottén a) a hizott paros szamok szamat; b) a legkisebb kihtzott szamot. Adjuk
meg X varhaté értékét!

Két kockaval dobunk. Egy dobas sikeres, ha van hatos a dobott szamok kozott. Mennyi a sikeres
dobédsok szamanak varhaté értéke n dobasbol?

Egy ember zsebében 1év6 5, 10, 20, 50, 100 és 200 forintos érmék szama egymastol fliggetlen A
paraméterli Poisson-eloszlasu valészintiségi valtozo. Hatarozzuk meg az Gsszes apropénz értékének
varhato értékét.

Legyen X X paraméteri Poisson-eloszlasu valdszintiségi valtozo. Hatarozzuk meg %ﬂ véarhato
értékét.

Huzzunk egy franciakartya-csomaghdl két lapot visszatevés nélkiil. Jelolje X a kérok, Y az dszok
szamat. Adjuk meg X és Y egyiittes eloszldsat.

Szabdlytalan érmével dobunk, a fej valdszinlisége p. Jelolje X az els6, Y a masodik azonos
dobdsokbdl all6 sorozat hosszat. Adjuk meg X és Y egylittes eloszldsat és a varhaté értékiiket.

40 millié lottoszelvényt toltenek ki a) egymastdl fiiggetlentil; b) tigyelve arra, hogy mind kiil6nb6z6
legyen. Adjuk meg az 6ttaldlatos szelvények szaménak varhaté értékét az egyes esetekben.

Tegylik fel, hogy egy adott teriileten és idOszakban a hurrikanok szama Poisson-folyamattal mo-
dellezhet6. Egy hétre vonatkozdan a hurrikdnok varhaté szama egy. Mennyi a valdszintisége, hogy
négy hét alatt legfeljebb két hurrikan lesz? Ha az egyes hurrikédnok ereje p = 1/5 valésziniiséggel
haladja meg a kettes fokozatot, akkor varhatéan hany ilyen hurrikdn lesz egy honap alatt?

Egy tizemeletes haz foldszintjén 15 ember szall be a liftbe. Mindenki a tobbiektol fiiggetleniil
1/10 eséllyel szall ki az egyes emeleteken. Mennyi a megélldsok szdmanak vérhat6 értéke?

Ot hézaspar tagjai véletlenszeriien leiilnek egy kerek asztalhoz. Mennyi az egymas mellé keriild
parok szamanak varhaté értéke?

(beadhaté feladat oktéber 27-ig) Egy érmével addig dobunk, amig a FFIF sorozat meg nem
jelenik. Mennyi az ehhez sziikséges dobasok szaméanak varhato értéke?



Val6szinliségszamitas 4. feladatsor 2011. oktéber 4-6.

1. Célbalovéskor hdromszor prébédlkozhatunk. Az elsd 16vésnél 60 %, a méasodiknéal 70 %, a har-
madiknél 80 % eséllyel taldljuk el a célt, az egyes 16véseknél egymastol fiiggetleniil. Mennyi a
valészintlisége, hogy
a) egyszer sem taldljuk el a célt?

b) csak a harmadik 16vésnél taldlunk célba?
c) egyszer sem talaljuk el a célt, feltéve, hogy az elsé 16vést elhibaztuk?

2. Egy bardtunk a nap 2/3 részét egy kocsmaban tolti. A faluban 6t kocsma van, mindegyikben
azonos valdszintiséggel tartozkodik. Elindulunk, hogy megkeressiik. Négy kocsmat végigjartunk,
ott nem talaltuk. Mennyi a valdszinlisége, hogy az 6todikben ott lesz? Feltételezziik, hogy a
keresés kozben nem keriiljiik el egymaést.

3. Harom egyformén erds teniszjatékos, A, B és C jatszik mérkézéseket. A és B kezd, a gy&ztes
jatszik C-vel, és igy tovabb, mindaddig, amig valaki kétszer egymas utan gydézni tud, és megnyeri
a jatékot. Mindegyik mérkdzésen minden jatékos 1/2 valdszintiséggel nyer, a tobbitél fiiggetleniil.
Mennyi a valészintisége, hogy A, B illetve C' nyeri a meccset?

4. Vandorlasai kézben Odiisszeusz harmas tteldgazashoz ér. Az egyik it Athénbe, a masik Miikéné-
be, a harmadik Spartaba vezet. Az athéniak minden harmadik alkalommal, a miikénéiek minden
masodik alkalommal mondanak igazat. A spartaiak mindig. Odiisszeusz taldlomra, minden utat
egyforma valdsziniiséggel valasztva elindul az egyik tton. A varosba érve megkérdezi valakitol,
hogy mennyi kétszer kett6. Erre azt a valaszt kapja, hogy négy. Mennyi a valdszintisége, hogy
Odiisszeusz Athénba jutott?

5. Jelolje X a négynél nagyobb dobdsok szamét nyolc kockadobasbdl. Adjuk meg X eloszlasét!

6. Egy forgalmas ttszakaszon azt figyelik, hogy 6t perc alatt hany autd 1épi &t a megengedett
sebességhatart. A tapasztalatok alapjan feltételezziik, hogy annak valdszintisége, hogy van ilyen
auto, ugyanannyi, mint annak, hogy nincs. Mennyi a valdszintisége, hogy pontosan harom auté
lépi at a megengedett sebességhatart 6t perc alatt?

7. Egy banyéasz a banya egyik termében rekedt, ahonnan harom 1t nyilik. Az els6 egy harom perces
at végén a szabadba vezet. A mésodik 1t 6t, a harmadik hét percnyi séta utdan visszatér ugyanebbe
a terembe. A bdnydsz minden alkalommal a tobbi valasztdstol fiiggetleniil egyenld valészintiséggel
valaszt egyet az utak koziil. Legyen X a szabadba jutdshoz sziikséges id6. Mennyi X varhaté
értéke?

8. Szabdlytalan érmével dobunk, a fej valdsziniisége p. Jelolje X az els6, Y a masodik azonos
dobédsokbdl all6 sorozat hosszat. Adjuk meg X és Y varhaté értékét.



Valo6szintliségszamitas 3. feladatsor 2011. szeptember 27-29.

10.

11.

12.

13.

. 100 érme koziil az egyik hamis, ennek mindkét oldalan fej van. Egy érmét véletlenszeriien, egyenle-

tesen kivalasztva és azzal tizszer dobva tiz fejet kaptak. Ezzel a feltétellel mennyi a valészintisége,
hogy a hamis érmével dobtak?

. Egy didk a vizsgan p val6sziniiséggel tudja a helyes valaszt. Amennyiben nem tudja, akkor tippel

(1/3 az esélye a helyes taldlatra). Helyesen vélaszolt. Mennyi a valészintisége, hogy tudta is a
helyes valaszt?

Milyen n-re lesz fliggetlen az aldbbi két esemény, ha az érme szabalyos?
a) A: n érmedobasbdl van fej és iras is; B: az n érmedobésbdl legfeljebb egy irds van.
b) A: n érmedobésbdl van fej és irds is; B: az n érmedobasbdl az elsé dobas fej.

Adjunk példdt harom olyan eseményre, melyek paronként fiiggetlenek, de nem teljesen fiigget-
lenek.

41 millié lottoszelvényt toltenek ki egymastdl fiiggetleniil. Mennyi a valdszinlisége, hogy lesz
legalabb egy 6tos talalat? Lottdsorsolasnal 90 szam koziil hiznak 6t0t visszatevés nélkil.

Két kockadobasbdl az elsé eredményét jeldljiikk X-szel, a mésodikét Y-nal. A kovetkezd esemé-
nyeket vizsgaljuk:

Al: 2 osztéja X-nek, 3 Y-nak. A2: 2 osztdja Y-nak, 3 X-nek. A3: Y osztéja X-nek.
A4: X osztéja Y-nak. A5: 2 osztdja X + Y-nak. A6: 3 osztdja X + Y-nak.

Melyek lesznek koziiliik fiiggetlenek?

Két érmével dobunk, majd még annyi érmével, ahdny fejet az els6 két dobasndl kaptunk. Jeldlje
X az Osszesen kapott fejek szamédt. Adjuk meg X eloszlasét!

Egy szabélytalan érmével dobunk, p a fej valészintisége. Jelolje X az els6, azonosakbdl allo sorozat
hosszét, Y pedig a masodik azonosakbdl all6 sorozat hosszat. Adjuk meg X és Y eloszlasat is.

Egy sportlové minden 16vésnél a t6bbitél fliggetleniil p valdszintiséggel talél el egy 16ggémbot. a)
Az els6 b) Az 6todik taldlatig 16. Mi 16vései szaméanak eloszldsa?

Egy tizemeletes héz foldszintjén 15 ember szall be a liftbe. Mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil
1/10 eséllyel szall ki az egyes emeleteken. Mennyi a valészintisége, hogy minden emeleten megall
a lift?

Egy allasra n palyazo koziil szeretnénk a legjobbat kivalasztani. A palydzok sorban bemutatkoz-
nak, és a feltétel az, hogy rogton kell dontentink. Ha az a stratégiank, hogy az elsé k palyazot
biztosan nem alkalmazzuk, majd ezutan az elsé olyat kivalasztjuk, aki minden el6z6énél jobb,
akkor mennyi a valészinlisziniisége, hogy a legjobb palyazot vessziik fel?

Igazak-e az alabbi allitasok?

a) Ha X valdszintiségi valtozo, akkor X? is az.
b) Ha X? valészintiségi valtozo, akkor X is az.
c¢) Ha X? val6szintiségi valtozo, akkor | X| is az.

(beadhatd) Akos feldob egy érmét otvenszer, Bélint 6tvenegyszer. Mennyi a valdszintisége, hogy
Balint tobb fejet dob?



Valo6szintliségszamitas 2. feladatsor 2011. szeptember 20-22.

10.

11.

12.

13.

14.

. Mennyi a valdsziniisége, hogy két (n) kockadobds maximuma 57

Hany kockadobéasnal a legnagyobb a valdszinlisége annak, hogy pontosan egy hatost dobunk?

Ha visszatevéssel huzunk n-szer abbdl a sokasagbdl, ahol a selejtarany p, akkor mely selejtszam
lesz a legval6szinlibb?

Melyik a valészintibb: 4 kockadobdashdl legalabb egy hatos, vagy 24 dupla kockadobasbdl legalabb
egy dupla hatos?

Osztozkoddsi probléma: hogyan osztozzon a téten két jatékos, ha 2:1 dllasnal félbeszakadt négy
gybzelemig tarté mérkézésiik? Az egyes jatékok egymastdl fliggetlenek, a nyerési esély mindegyik-
ben 50-50 %.

Egy hangya a szamegyenesen bolyong. Nulldbdl indul és minden 1épésnél egyforma valdszintiséggel
1ép jobbra és balra. Mennyi a valésziniisége, hogy 2n 1épés utan a nulldban (k-ban) lesz?

Egy kisfit Kinder-figurdkat gytjt. Tizféle Kinder-figura van.
a) Mennyi a valésziniisége, hogy a 20. Kinder-tojasnal gytilik ssze mind a tizféle?

b) Mennyi a valdszintisége, hogy pontosan a 20. Kinder-tojasnal gytilik éssze kilenc kiilonb6z67?

Kettétortink egy 1 m hosszu botot. Jelolje X a nagyobb rész hosszat és Y a rovidebbét. Mennyi
P(X <z)és PY <x)?

Mennyi a valdszintisége, hogy egy korben taldlomra vélasztott hir hossza nagyobb, mint a korbe
irt szabélyos haromszog oldala?

Egy egységnyi hosszusagi szakaszt két taldlomra vélasztott pontjaval hiarom részre osztunk.
Mennyi a valészintisége, hogy a keletkezett szakaszokbdl szerkesztheté haromszog?

Két szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy mindkét dobas hatos, feltéve,
hogy legalabb az egyik dobés hatos?

Két doboz koziil az els6ben k fehér és m piros golyé van, a méasodikban m fehér és k piros.
Visszatevéssel huzunk az aldbbi szabdly szerint: ha a kihtzott goly6 fehér, akkor a kovetkezo
htuzasnal az elsé dobozbdl, ha piros, akkor a masodik dobozbdl htizunk. El6szor az elsé dobozbdl
hizunk. Mennyi a valdszinlisége, hogy az m. huzasndl fehér golyét huzunk? Mihez tart ez a
valészintiség, ha n — co?

Egy jatékos annyiszor 16het egy 1éggombre, ahany hatost dobott egymaés utan egy dobdkockaval.
Példaul ha elsére hatost, masodikra kettest dob, akkor egyszer 16het. Mennyi a valdszintisége,
hogy szétlovi a 1éggémbot, ha minden 16vésnél 1/1000 valdszintiséggel taldl?

(beadhatd) 18 évodés sziiletésnapra érkezett, mindenki leteszi a keszty(ijét az el6szobdban. Ha-
zamenéskor mindenki felvesz egy jobb és egy balkezes kesztytit, nem feltétleniil egy parhoz tar-
tozokat. Mennyi a valdszintisége, hogy senki nem vette fel egyik sajit kesztytijét sem?

Feladatsorok: http://www.cs.elte.hu/~agnes



Valo6szintliségszamitas 1. feladatsor 2011. szeptember 13-15.

10.

11.

12.

. Mennyi a valdszintlisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott hatjegyl szam jegyei mind kiilon-

boz6ek?

Egy fikban 10 egyforma pér kesztyi van. Taldlomra kivesziink négy darabot.
Mennyi a valészintisége, hogy lesz koztiik legalabb egy par?

Mennyi a valészintisége, hogy pontosan két part hizunk ki?

Mik a valaszok, ha kiilonbozéek a parok?

Mennyi annak valdszintlisége, hogy egy hatgyermekes csaldadban pontosan hiarom fit van? Tegyiik
fel, hogy mindig %-% a fiuk, ill. a lanyok sziiletési valdszintiisége, és az egyes sziiletések fliggetlenek
egymastol.

Feldobunk egy szabdlyos pénzérmét, ha fejet kapunk, akkor még kétszer dobunk, ha pedig irast,
akkor még egyszer.

a) Mi lesz az eseménytér?

b) Mennyi annak valdszintisége, hogy 0, 1, 2 illetve 3 fejet dobunk, ha az érme szabalyos?

Mennyi annak valészintisége, hogy 3 kockaval kétszer dobva a két esetben ugyanazt dobjuk , ha
a) a kockdk megkiilonboztethetéek? b) a kockdk nem kiilonboztethetéek meg?

Mennyi a valdszintisége, hogy lottéhizéasnal, amikor 1 és 90 kozotti szamokbdl visszatevés nélkiil
sorsolnak ki 6tot,

a) a kihizott szdmok mindegyike péros?

b) tobb a péaros, mint a paratlan?

¢) (beadhatd) a kihuzott szdmok a huzéds sorrendjében névekvéek?

n dobozba elhelyeziink n golyét. Mennyi a valdsziniisége, hogy nem lesz tires doboz? Es annak,
hogy pontosan egy iires doboz lesz?

Egy dobozban 9 golyé van: 3 piros, 3 fehér, 3 zold. 6 golyét hizunk a) visszatevéssel; b) vissza-
tevés nélkiil. Mennyi a valdsziniisége, hogy mindharom szinbdl van a kihdzottak kézott?

Lottésorsolasnal 1-90-ig szamozott golyok koziil hiznak 6t6t visszatevés nélkiil. Mennyi annak
valésziniisége, hogy a k. legnagyobb kihuzott szam éppen [-lel egyenlé? (k = 1,...,5, | =
1,...,90).

n szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi annak valdszintisége, hogy a kapott szdmok Osszege
oszthatd hattal?

(Beadhatd) A spanyol labdarigé-valogatott hiszf6s keretét edzésen taldlomra két tizf6s csoportba
osztjak. Mennyi a valdsziniisége, hogy Torres és Fabregas egymas ellen jatszanak?

Egy 32 lapos kartyacsomagbél, mely 8 piros lapot tartalmaz, kihtizunk visszatevés nélkiil 3 lapot.
Mennyi a valdszintisége, hogy legaldabb két pirosat hizunk?



