1. zarthelyi dolgozat, val6sziniliségszamitas, 2017. okt. 17.

(1) Szabalyos pénzérmével dobunk 6tszor.

(a) Mennyi a val6sziniisége, hogy t6bb fejet dobunk, mint
irast? (5 pont)

(b) Feltéve, hogy tobb fejet dobunk, mint irast, mennyi a
valoszintisége, hogy pontosan harom fejet dobtunk? (5
pont)

(2) Egy tarsasjatékban minden kérben két szabalyos dobokockaval
dobnak. Jeldlje X, hogy hanyadik kérben fordul el§ elgszor,
hogy a két dobott szam egyike sem tobb 2-nél. Mennyi X
varhato értéke? (10 pont)

(3) Egy kozlekedési tarsasag 60 Siemens és 40 CAF villamost iize-
meltet. Minden egyes napon a tobbitél fiiggetleniil hibasodnak
meg az egyes villamosok, a Siemens villamosok 0,01 val6szind-
séggel, a CAF villamosok 0, 02 valoszintséggel.

(a) Mennyi a valoszintisége, hogy egy adott napon pontosan
két Siemens és egy CAF villamos romlik el? (5 pont)

(b) Mennyi az egy napon meghibasodé villamosok szaméanak
varhato értéke? (5 pont)

(4) Tegyiik fel, hogy egy versenyen a sportolok 10%-a doppingol.
A teszt a doppingolast 80% valoszintiséggel mutatja ki, viszont
a doppingszert nem hasznalok mintajat 3% valoszintiséggel té-
vesen szabdlytalannak jelzi. Feltéve, hogy egy sportolé minta-
jaban doppingszer hasznélatat mutattdk ki, mennyi a valoszi-
ntisége, hogy valoban doppingolt? (10 pont)

(5) Egy étteremben Otféle menii koziil lehet valasztani. Egy tizfGs
tarsasagbol mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil 1/5 valészint-
séggel valasztja mindegyiket. Mennyi a valészinisége, hogy a
szakacsnak mind az 6tféle ételbdl kell készitenie? (10 pont)

A pontszamok a neptun — kurzusok — valdsziniiségszamitas gya-
korlat — feladatok rovataban lesznek elérhetgk.

1. zarthelyi dolgozat, valésziniliségszamitas, 2017. okt. 17.

(1) Lottosorsolasnal 1 — 90-ig szamozott golyok koziil hiiznak
visszatevés nélkiil 6t6t. Tiz szelvénnyel jatszunk (egy szelvé-
nyen 6t szamot lehet megjel6lni), melyeket egyméastol fiiggetle-
niil t6ltiink ki, mindegyiknél minden lehet&séget azonos valoszi-
niiséggel valasztva. Mennyi a legalabb négytalalatos szelvények
szaméanak varhato értéke? (10 pont)

(2) Egy betegségben a lakossag 3%-a szenved. Az erre szolgalo
vizsgalaton az egészséges emberek 2%-at tévesen betegnek di-
agnosztizaljak, mig a betegséget 1% valoszintiséggel nem veszik
észre. Péter részt vesz a vizsgalaton, azt az eredményt kapja,
hogy nem beteg. Mennyi a valészinisége, hogy Péter valoban
egészséges? (10 pont)

(3) Tegyiik fel, hogy egy varosban az arvizek szdma hisz év alatt
10 varhato értékd Poisson-eloszlasi.

(a) Mennyi a valoszintisége, hogy hiisz év alatt pontosan ot-
szor lesz arviz? (5 pont)

(b) Feltéve, hogy ezalatt az idGszak alatt legalabb kétszer
lesz arviz, mennyi a valészintisége, hogy pontosan 5 ilyen
alkalom lesz? (5 pont)

(4) Egy szabalyos pénzérmével négyszer dobunk. Jelolje X, hogy
milyen hosszt a leghosszabb, csak fejekbdl all6 sorozat (példaul
FFIF esetén 2). Szamitsuk ki X véarhato értékét és szorasat.
(10 pont)

(5) Tizszer dobunk egy szabalyos dobokockaval. Mennyi a valdszi-
ntisége, hogy minden szam szerepel? (10 pont)

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatara 15 pont, ennél
alacsonyabb pontszam esetén potzh-t kell irni. Ponthatarok két zh
utan: 30, 45, 60, 75.

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatara 15 pont, ennél
alacsonyabb pontszam esetén potzh-t kell irni. Ponthatarok két zh
utan: 30, 45, 60, 75.

2. zarthelyi dolgozat, valészintiségszamitas, 2017. dec. 5.

(1) Tegyiik fel, hogy egy véletlenszeriien valasztott magyar férfi
testmagassaga normadlis eloszlasti 176 varhato értékkel és 8 sz6-
rassal (centiméterben mérve). Megmérjiik Péter testmagassa-
gat. Minek nagyobb a valészintsége: hogy Péter magasabb 190
centiméternél, vagy hogy a magassaga 172 és 180 centiméter
kozé esik? (10 pont)

(2) Tegyiik fel, hogy egy ember reakcidideje, X exponencialis elosz-
lasti A paraméterrel, vagyis stridségfiiggvénye: f(t) = e,
ha t > 0, és 0 kiilonben. Szamitsuk ki a P(X > 2t)/P(X > t)
hanyadost (itt ¢ > 0 rogzitett pozitiv szam) (4 pont), tovabba
X3 varhato értéket. (6 pont)

(3) Az (X,Y) valoszintiségi valtozok egyiittes striségfiiggvénye
egy megfelel§ ¢ szammal: f(z,y) = ce™¥, ha 0 < z < y, és
0 kiilonben. Hatarozzuk meg c-t, és szamitsuk ki az X valdszi-
ntiségi valtozo stiridségfiiggvényét (5 pont) és varhato értéket.
(5 pont)

(4) Legyenek X ésY fiiggetlen Poisson-eloszlast valoszintségi val-
tozok, a varhato értékiik 8. Szamitsuk ki X +Y és X —2Y kor-
relacios egyiitthatojat. (8 pont) Igaz-e, hogy X +Y és X —2Y
fiiggetlenek? (2 pont)

(5) Legyenek Xi,..., X100 fiiggetlen, 2 varhato értéki, 1 szorasiu
valoszintiségi valtozok. A Csebisev-egyenlGtlenség alapjan ad-
junk als6 becslést annak valosziniségére, hogy 1 < X < 3. (10
pont)

2. zarthelyi dolgozat, valésziniiségszamitas, 2017. dec. 5.

(1) Tegyiik fel, hogy egy véletlenszertien valasztott magyar né test-
magassaga normalis eloszlast 164 varhato értékkel és 6 szoras-
sal (centiméterben mérve). Milyen m értékre igaz, hogy egy
véletlenszertien valasztott magyar né 20% valoszintséggel ala-
csonyabb m-nél? (10 pont)

(2) Tekintsiik a [0,1] x [0, 1] négyzetet, és valasszunk beldle egy
pontot véletlenszertien, egyenletesen (a geometriai valoszinitség
definici6ja szerint). Legyen X a pontnak az x = y egyenestol
vett tavolsdga. Szamitsuk ki X sirtségfiiggvényét (6 pont) és
varhato értékét. (4 pont)

(3) Tegyiik fel, hogy az (X,Y") valoszintiségi valtozok egyiittes st-
riiségfiiggvénye: f(z,y) =cz’y® ha0<2z<1,0<y< 1,650
kiilonben. Szamitsuk ki c értékét, az X2 valoszintségi valtozo
varhato értékét (8 pont), és X és Y kovarianciajat. (2 pont)

(4) Legyenek X ésY fiiggetlen 10 varhato értékid és 1 szorasi, nor-
malis eloszlasu valoszintségi valtozok. Szamitsuk ki X +3Y és
X —Y korrelacios egyiitthatojat. (10 pont)

(5) Tizszer dobunk egy szabalyos dobokockaval. Legyen Y a do-
bott szamok atlaga. A Csebisev-egyenlGtlenség alapjan adjunk
also becslést annak valoszintségére, hogy 3 <Y < 4. (10 pont)

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatara 15 pont, ennél
alacsonyabb pontszam esetén potzh-t kell irni. Ponthatarok két zh
utan: 30, 45, 60, 75.

Pétzh: december 20., szerda, 14-16, E 0.87. A potzh-ra decem-
ber 18-ig emailen jelentkezni kell, azt is megadva, hogy az els6
vagy a masodik témakorbdl torténik a javitas: agnes@cs.elte.hu.

A pontszamok a neptun — kurzusok — valoszintiségszamitas gya-
korlat — feladatok rovataban lesznek elérhetGk. A kijavitott dol-
gozatokat a december 12-i gyakorlaton lehet megnézni.

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatara 15 pont, ennél
alacsonyabb pontszam esetén potzh-t kell irni. Ponthatarok két zh
utan: 30, 45, 60, 75.

Potzh: december 20., szerda, 14-16, E 0.87. A potzh-ra decem-
ber 18-ig emailen jelentkezni kell, azt is megadva, hogy az els6
vagy a masodik témakdrbél torténik a javitds: agnes@cs.elte.hu.

A pontszamok a neptun — kurzusok — valdszintségszamitas gya-
korlat — feladatok rovataban lesznek elérheték. A kijavitott dol-
gozatokat a december 12-i gyakorlaton lehet megnézni.




A (2) feladat megoldasa. ElGszor X eloszlastiiggvényét, F-et hatarozzuk meg. Definicié szerint F(t) = P(X < t). Mivel
0<X < 1/\/5 biztosan teljestil (1/\/5 az 4tl6 felének a hossza), F'(t) =0, hat <0, és F(t) =1, hat > 1/\/§ Legyen tehat most

0 < t < 1/V/2 régzitett. Azok a pontok a négyzetben, amiknek a tavolsiga legfeljebb ¢ tavolsagra vannak az z = y egyenestdl
(vagyis amire X < t), két trapézban vannak, az © = y egyenessel parhuzamos, t6le ¢ tavolsagra 1évs egyenesek kozott. Azok a

pontok, amelyekre X > t, a két kimarad6 derékszogti haromszogben vannak, melyek befogoja 1 — 2v/t. Igy az X > t feltételt

teljesitd pontok halmazanak dsszteriilete 2 - (1 — 2v/1)2/2 = 1 — 2¢/2t + 2t2. Az X < t feltételt az 1 teriiletii négyzet maradék
részében 1év6 pontok teljesitik (ez tehat a két trapéz), igy

Ft)=P(X <t)=1—(1-2V2t +2t>) =2v2t — 22, ha0<t<1/Vt.

Ha van az eloszlasnak strtségfiiggvénye, akkor az az eloszlasfiiggvénybdl derivalassal kaphatd meg. Az eloszlasfiiggvény derivaltja:

F(t) = 2V2—4t, 0<t<1/V2
10, kiilbnben.
Konnyen ellenérizhets, hogy fjoo f(s)ds = F(t), igy ez valoban X stirtiségfiiggvénye lesz.
A stirtiségfiiggvénybdl a varhato értéket definicié alapjan szamoljuk:
o) 1/\/5 t2 1/\/5 t3 1/\/5 1 2
E(X) :/ tf(t)dtz/ 22t — A2dt = 2\/5[2} —4[} =— - %
0 0

— 00



