8. feladatsor, 7. feladat

Legyen t tetszdleges valds szam. Ekkor egyrészt, kétféleképpen felirva annak
valésziniiségét, hogy a Brown-mozgas a [0, ¢] intervallumon beliil eléri z-et,
és hasznalva a Brown-mozgas szimmetridjat:

P(r, <t) =P(max Bs > |z]).
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hiszen B; és /t - By eloszldsa megegyezik (mindkettéé N(0,1)).

A tiikrozési elv éppen azt mondja, hogy ez a két valdszinliség egymdssal
megegyezik.

Mivel minden t-re megegyezik a két valészintiség, 7, és 22/ B? eloszlésa azo-
nos.

8. feladatsor, 8. feladat

Elészor szamoljunk a B, mennyiségre feltételesen. A Brown-mozgds erds
Markov-tulajdonsdga miatt B; = Byiq — B, is Brown-mozgds. Ez és a 7.
feladat (vagy kozvetleniil a tiikrozési elv) alapjan, ha most 7, a B; folyamat
szintelérési idejét jeloli, tovabba t = b — a,x = By:

P(nincs nullhely[a, b-ben|B,) = P(7p, > b — a|B,) = P(|By_a| < |Ba|) =
=P(|By — Ba| < [Ba|) =

2
= ]P(\/b —alX| < \/a|Y|) = ;arcsin \/g.

Itt X és Y fliggetlen azonos eloszlasi valdszintiségi valtozdk. Ezeket a meg-
felel6 konstansokkal szorozva fiiggetlen, normalis eloszlasi, 0 varhaté értéki
valésziniiségi véltozokat kapunk, melyek szérdsa /b — a, illetve \/a. Vagyis
az egylttes eloszldas megegyezik By, — B, és B, egylittes eloszlasaval.

Az utolsé 1épésben az (X, Y') standard normalis eloszldsi valészintiségi valtozd
stirliségfiiggvényének forgasszimmetridjat hasznaltuk, és azt, hogy a megfe-
lel6 egyenesek bezért szoge éppen arcsin \/a/b lesz.

A teljes varhaté érték tételével tudjuk befejezni a megoldést:

2
P(nincs nullhely|a, b]-ben) = E(P(nincs nullhely[a, b]-ben|B,)) = — arcsin \/g.
T

Megjegyzés. a — 0 limeszt véve az arcsin y/a/b limesze 0. Vagyis a Brown-
mozgas gyokhelyeinek a 0 pont 1 valészintiséggel torlodasi pontja.



