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Feltételes stiriségfigguény

Legyen az (X,Y) valészintiségi valtozdk egyiittes stirliségfliggvénye a h :
R? — R kétvaltozés fiiggvény. Ekkor a mésodik peremstirtiségfiiggvény,
azaz Y striségfiiggvénye:
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hy (y) = / Wz, y)dy.
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Legyen most y € R rogzitett. Az X-nek az Y = y feltételre vonatkozd
feltételes stiriiségfiiggvénye:

hXJ%xay)
xly) = ———==.
Ebbdl az X-nek az Y-ra vonatkozo feltételes stirliségfiiggvénye igy szamolhato:
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BUXY =)= [ o (el
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Atldnosabban, ha g megfeleld fiiggvény, akkor
[e.e]
Bl =)= | gla)- fxy (alu)da.
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Példaul
3 < 3
BUCY =y)= [ o fay(aly)da,
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Ha pedig A C R intervallum vagy félegyenes, akkor a

P(X € A]Y = y) = /A Fxiy(aly)dz

képlet alapjan szamolhatjuk ki annak az Y = y-ra vonatkozo feltételes
valészintliségét, hogy X € A. Példaul

P(X > 1Y =y) —/1 fxy (zly)dz,
vagy
2
P(1<X <2lY =y) = /1 Ixpy (zly)de,

86. feladat. (X,Y) egyiittes siriségfiggvénye h(z,y) =e Y, ha 0 < x <y,
és 0 kulonben. Hatdrozzuk meg E(X|Y = y)-t, E(Y|X = x)-t, tovabbd
P(Y > 1|X = x)-t (tetszéleges y > 0, illetve x > 0 esetén).

Az egyiittes stirtiségfiiggvény: h(z,y) = e YI(0 < z < y). (Az I végig
indikdtort jelent: értéke 1, ha teljesiil a zardjelben szerepld kifejezés, 0
kiilonben.)

Ebbdl az dltalanos képlet alapjan szamolhatjuk ki a peremstiriiségfiiggvényeket,
vagyis X és Y suritiségfiiggvényét:

hx(x) = /OO h(z,y)dy = /OO e Ydyl(z > 0) = e *I(x > 0).
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hy (z) = /OO hz,y)dx =e ¥ - yl(y > 0).
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fgy mar a definicié alapjan szamolhatjuk az X-nek Y = y-ra vonatkozo
feltételes stirtiségfiiggvényét:

hxy(z,y)
hy (y)
Ebbdl pedig X-nek az Y = y-ra vonatkozé feltételes varhato értékét.

> Y 1 /Y 1 ¥ vy
E(X|Y = —/ x x dw—/ dw—/ rdr =—- = = =.
(X =y)= | @fxy(zly) Al A , 22

fxy(zly) = yH(O <z <y)

Hasonléképpen szamolhatunk, ha X = z keriil a feltételbe (z > 0), elébb
a feltételes stlirtiségfiiggvényét, majd abbdl integralassal a feltételes varhato
értékét Y-nak:

rixtole) = ) € ZOS2 <),
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Ezutan parcialis integralassal:
e Yd e y .+ [evd -z —
B(YX = o) = e v vz ey wet ey
e e e

A P(Y > 1|X = z) az altalanos P(Y € A|X = z) = [, fyx(y|z)dy képlet
alapjan hatarozhaté meg. Vagyis:

0 o=y
PY >1|X =x) = / c ]I(Oefxx < y)dy = ex/ e Ydy.
1 max(1,z)

Ha tehat 0 < o < 1, akkor P(Y > 1|X = z) = ¥ - e~ = €*71, ha pedig
x > 1, akkor P(Y > 1|X = z) = €* - e® = 1 (Osszhangban azzal, hogy
Y > X mindig teljesiil az egyiittes slirtiségfiiggvény alakja miatt, tehdt ha
X =z, és x > 1, akkor Y biztosan nagyobb 1-nél).

87. feladat. (X,Y) egyittes siriiségfigguénye h(x,y) = %(x Y), ha
0<% <y<1-%, és0 kiilonben. Hatdarozzuk meg E(Y|X =2)-t0<2 <1
esetén.
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Az egytittes striségfiiggvény tehat ilyen alakban irhato fel, az indikatoros
jelolést haszndlva: h(z,y) = Bz +y)I(0< L <y<1-12).

Ebbdl az altalanos képlet alapjan meghatarozzuk X stirtiségfiiggvényét, azaz
az els6 peremstirtiségfiiggvényt. Ha = negativ, vagy x/2 > 1 — x/2, azaz
x > 1, akkor azonosan nulla lenne az ffooo h(z,y)dy integral, ilyenkor tehat
hx(x) = 0. Ha pedig 0 < x < 1, akkor
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fgy az Y-nak X-re vonatkozé feltételes stiriiségfiiggvénye (a 6/5-tel egy-

szertisitve):

h(z,y)

2@ +y)l(z/2<y<1-x/2)
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ha 0 < x < 1. Ebbél kaphatjuk meg az Y-nak X = z-re vonatkozé feltételes

varhaté értékét:
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51. feladat. Jorddn Karoly formuldival: A;: az i. emeleten megéll a lift;

By: az Aq,..

., A1 koziil pontosan k darab kovetkezik be; n = 10; X: a

megéllasok szdma. Ekkor indexcseréket (j = k + i) és a binomidlis tételt

alkalmazva:
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