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. Mennyi a valdszinlisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott hatjegyli szam jegyei mind kiilon-

bozbek?

Feldobunk egy szabdlyos pénzérmét, ha fejet kapunk, akkor még kétszer dobunk, ha pedig irést,
akkor még egyszer.

a) Mi lesz az eseménytér?

b) Mennyi annak val6szintisége, hogy 0, 1, 2 illetve 3 fejet dobunk, ha az érme szabalyos?

Egy fickban 10 egyforma par kesztyl van. Taldlomra kivesziink négy darabot.
Mennyi a valészintlisége, hogy lesz koztiik legalabb egy par?

Mennyi a valdszintisége, hogy pontosan két part hizunk ki?

Mik a vélaszok, ha kiilonbozéek a parok?

. Mennyi annak valdsziniisége, hogy egy hatgyermekes csalddban pontosan harom fia van? Tegyiik

fel, hogy minden gyerek 1/2 valésziniiséggel fit, és Gsszességében is minden lehetéség egyformén
valészinfi.

Mennyi a valészintisége, hogy lottéhiizasnél, amikor 1 és 90 kozotti szdmokbdl visszatevés nélkiil
sorsolnak ki 6tot,

a) a kihuzott szdmok mindegyike péaros?

b) tobb a péros, mint a paratlan?

¢) a kihuzott szdmok a huzés sorrendjében névekvéek?

A portugél labdarugé-valogatott hiszf6s keretét edzésen taldlomra két tizfés csoportba osztjik.
A keretben négy csatar van 6sszesen. Mennyi a valdsziniisége, hogy mindkét csoportba két csatar
keriil?

Egy 32 lapos kartyacsomagbél, mely 8 piros lapot tartalmaz, kihtizunk visszatevés nélkiil 3 lapot.
Mennyi a valdszintisége, hogy legaldabb két pirosat hizunk?

Egy dobozban 9 goly6 van: 3 piros, 3 fehér, 3 zold. 6 goly6t hiizunk visszatevés nélkiil. Mennyi
a valdsziniisége, hogy mindharom szinb6l van a kihtzottak kézott? Mennyi a valdszinlisége, hogy
minden szinbol két-két golydt hizunk?

Lottésorsolasnal 1-90-ig szamozott golyok koziil hiznak 6t6t visszatevés nélkiil. Mennyi annak
valészintisége, hogy a k. legnagyobb kihizott szam éppen I-lel egyenlé? (k = 1,...,5, | =
1,...,90).

n szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi annak valdszintisége, hogy a kapott szdmok Osszege
oszthaté hattal?

n dobozba elhelyeziink n golyét (egy dobozba akarhény goly6 kertilhet, és minden lehet&ség
egyformén val6szinti). Mennyi a valészintisége, hogy nem lesz tires doboz? Mennyi a val6szintisége,
hogy pontosan egy iires doboz lesz?

Mennyi a valdsziniisége, hogy két szabalyos kockadobas maximuma 57 Mi a véalasz, ha n-szer
dobunk?

Hany kockadobédsnal a legnagyobb a valdszinlisége annak, hogy pontosan egy hatost dobunk?

Melyik a valésziniibb: 4 kockadobasbdl legalabb egy hatos, vagy 24 dupla kockadobdasbdl legalabb
egy dupla hatos?

41 millié lottészelvényt toltenek ki egymdstdl fiiggetleniill. Mennyi a valdszinlisége, hogy lesz
legalabb egy 6tos talalat? Lottdsorsolasnal 90 szam koziil hiiznak 6t6t visszatevés nélkil.

Akos feldob egy érmét otvenszer, Balint 6tvenegyszer. Mennyi a valdsziniisége, hogy Bélint tobb
fejet dob, mint Akos?
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Egy alldsra n pédlydzé koziil szeretnénk a legjobbat kivdlasztani. A palydzék sorban bemutatkoz-
nak, és a feltétel az, hogy rogton kell donteniink. Ha az a stratégidnk, hogy az els6 k pélyazét
biztosan nem alkalmazzuk, majd ezutan az elsé olyat kivalasztjuk, aki minden el6zénél jobb,
akkor mennyi a valészintliszinlisége, hogy a legjobb palyazot vessziik fel?

Osztozkoddsi probléma: hogyan osztozzon a téten két jatékos, ha 2:1 dllasnal félbeszakadt négy
gybzelemig tarté mérkézésiik? Az egyes jatékok egymastdl fliggetlenek, a nyerési esély mindegyik-
ben 50-50 %.

Egy hangya a szamegyenesen bolyong. Nullabdl indul és minden 1épésnél egyforma valdszintiséggel
lép jobbra egyet, illetve balra egyet.

(a) Mennyi a val6sziniisége, hogy 2n 1épés utan a nulldban (k-ban) lesz?
(b) Mennyi a val6sziniisége, hogy az els6 szdz 1épés alatt nem ér el a 10-be?

(¢) Mennyi a valészintisége, hogy az els6é n 1épés alatt a hangya &ltal elért szdmok maximuma
éppen k7?7

(d) Mennyi a valdsziniisége, hogy a hangya sosem ér el sem a 10-be, sem a —10-be?

Egy kisfit Kinder-figurdkat gytijt. Tizféle Kinder-figura van. Mennyi a valdszintisége, hogy 20
Kinder-tojés felbontasa utan mind a tiz figurabdl lesz legalabb egy példanya?

Egy tizemeletes héz foldszintjén 15 ember szdall be a liftbe. Mindenki a tébbiektdl fiiggetleniil
1/10 eséllyel szall ki az egyes emeleteken. Mennyi a valészintisége, hogy minden emeleten megall
a lift?

() 8 6védas sziiletésnapra érkezett, mindenki leteszi a keszty(ijét az elészobdban. Hazamenéskor
mindenki felvesz egy jobb és egy balkezes kesztyiit, nem feltétleniil egy parhoz tartozékat. Mennyi
a valdszintisége, hogy senki nem vette fel egyik sajat kesztylijét sem?

Kettétoriink egy 1 m hosszi botot. Jeldlje X a nagyobb rész hosszat és Y a révidebbét. Mennyi
P(X <z)és PY <z)?

Egy egységnyi hossziusagi szakaszt két taldlomra vélasztott pontjaval hiarom részre osztunk.
Mennyi a valdszintisége, hogy a keletkezett szakaszokbdl szerkesztheté haromszog?

Két szabalyos dobdkockaval dobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy mindkét dobas hatos, feltéve,
hogy legalabb az egyik dobas hatos?

(+) Két doboz koziil az els6ben k fehér és m piros goly6 van, a mésodikban m fehér és k piros.
Visszatevéssel hizunk az aldbbi szabdly szerint: ha a kihuzott goly6 fehér, akkor a kovetkezd
huzasnal az els6 dobozbdl, ha piros, akkor a masodik dobozbdl hizunk. El6szor az els6 dobozbdl
hizunk. Mennyi a valésziniisége, hogy az n. hizédsnal fehér goly6t hizunk? Mihez tart ez a
valoszintiség, ha n — oo?

Egy jatékos annyiszor 16het egy 1éggombre, ahany hatost dobott egymés utan egy dobdkockéaval.
Példaul ha elsére hatost, masodikra kettest dob, akkor egyszer 16het. Mennyi a valdszintisége,
hogy szétlovi a 1éggdmbot, ha minden 16vésnél 1/1000 valdszintiséggel taldl?

100 érme koziil az egyik hamis, ennek mindkét oldalan fej van. Egy érmét véletlenszertiien, egyenle-
tesen kivalasztva és azzal tizszer dobva tiz fejet kaptak. Ezzel a feltétellel mennyi a valészintisége,
hogy a hamis érmével dobtak?

Egy didk a vizsgan p valészintiséggel tudja a helyes védlaszt. Amennyiben nem tudja, akkor tippel
(1/3 az esélye a helyes taldlatra). Helyesen vélaszolt. Mennyi a valészintisége, hogy tudta is a
helyes valaszt?

Milyen n-re lesz fiiggetlen az aldbbi két esemény, ha az érme szabdlyos?
a) A: n érmedobasbdl van fej és iras is; B: az n érmedobésbdl legfeljebb egy irds van.
b) A: n érmedobdsbdl van fej és irds is; B: az n érmedobdsbdl az elsé dobas fej.
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Adjunk példat hiarom olyan eseményre, melyek paronként fiiggetlenek, de nem teljesen fugget-
lenek.

Célbalovéskor hdromszor probéalkozhatunk. Az elsd 16vésnél 60 %, a masodiknal 70 %, a har-
madiknal 80 % eséllyel talaljuk el a célt, az egyes 16véseknél egymdstdl fliggetleniil. Mennyi a
valészintlisége, hogy

a) egyszer sem taldljuk el a célt?

b) csak a harmadik 16vésnél taldlunk célba?

c) egyszer sem talaljuk el a célt, feltéve, hogy az elsé 16vést elhibaztuk?

Szabélyos dobdkockaval dobunk kétszer. Feltvéve, hogy legalabb az egyik dobds hatos, mennyi a
valoszintisége, hogy mindkét dobas hatos?

0-bdl indulva egyszerli szimmetrikus bolyongast végziink: minden 1épésben a korabbiaktdl fligget-
leniil 1/2 valdszintiséggel az eggyel nagyobb, 1/2 valészintiséggel az eggyel kisebb szamhoz 1épiink.

(a) Feltéve, hogy hat 1épés utan a 0-ban vagyunk, mennyi a valésziniisége, hogy jartunk kézben
a 3-ban?

(b) Feltéve, hogy hat 1épés utan a 2-ben vagyunk, mennyi a valdszintisége, hogy az els6 1épés +1
volt?

(c) Feltéve, hogy hat 1épés utan a 2-ben vagyunk, mennyi a valdszintisége, hogy 8 1épés utén a
2-ben vagyunk?

(d) Mennyi a valdszintlisége, hogy hamarabb érjiik el a 10-et, mint a —5-6t7

Vandorlasai kdzben Odiisszeusz harmas dtelagazashoz ér. Az egyik ut Athénbe, a masik Miikéné-
be, a harmadik Spartaba vezet. Az athéniak minden harmadik alkalommal, a miikénéiek minden
masodik alkalommal mondanak igazat. A spartaiak mindig. Odiisszeusz taldlomra, minden utat
egyforma valészintiséggel valasztva elindul az egyik dton. A véarosba érve megkérdezi valakitol,
hogy mennyi kétszer kett6. Mennyi a valdszintlisége, hogy azt a valaszt kapja, hogy 47 Feltéve,
hogy a j6 valaszt kapja, mennyi a valésziniisége, hogy Odiisszeusz Athénba jutott?

Egy bardtunk a nap 2/3 részét egy kocsmédban tolti. A faluban 6t kocsma van, mindegyikben
azonos valoszintiséggel tartézkodik. Elindulunk, hogy megkeressiik. (a) Mennyi a valésziniisége,
hogy az els6 két kocsma egyikében sem talaljuk? (b) Négy kocsmat végigjartunk, ott nem talaltuk.
Mennyi a valdszintisége, hogy az 6todikben ott lesz? Feltételezziik, hogy a keresés kézben nem
keriiljiik el egymaést.

Harom egyforman erGs teniszjatékos, A, B és C jatszik mérkozéseket. A és B kezd, a gy6ztes
jatszik C-vel, és igy tovabb, mindaddig, amig valaki kétszer egyméds utan gy6zni tud, és megnyeri
a jatékot. Mindegyik mérkdzésen minden jatékos 1/2 valdsziniiséggel nyer, a tobbitél fliggetleniil.
Mennyi a valészintisége, hogy A, B illetve C' nyeri a meccset?

Anna és Bélint egy szabdlyos pénzérmét dobalnak. Anna nyer, ha az II sorozat (két irds kozvet-
leniil egymdas utdn) hamarabb jelenik meg, mint az FIF sorozat; kiilonben Bélint a gy6ztes.
Mennyi a valészintisége, hogy Anna nyeri a jatékot?

Jeldlje X a négynél nagyobb dobdsok szémat nyolc kockadobédsbdl. Adjuk meg X eloszldsat!

Egy biztosité 30 tigyfelérdl feltételezziik, hogy egy adott évben mindenki (egyméstdl fiiggetlentil)
0, 02 valdszintiiséggel okoz balesetet. Legyen X az, hogy 2017-ben a 30 iigyfél koziil hanyan okoztak
balesetet (ez lehet kevesebb, mint az Gsszesen okozott balesetek szama). Mennyi a valészintisége,
hogy X = 37 Milyen eloszlasu X7 Mennyi X varhato értéke és szordsa?

Egy sportlové minden 16vésnél a t6bbitdl fliggetleniil p valdszintiséggel talél el egy 16ggombot. a)
Az els6 b) Az 6t6dik taldlatig 16. Mi 16vései szaménak eloszldsa? Mennyi a 16vései szdmanak
varhaté értéke, illetve szordsa?
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Egy forgalmas ttszakaszon azt figyelik, hogy 6t perc alatt hdny autd lépi 4t a megengedett
sebességhatdrt. A tapasztalatok alapjan feltételezziik, hogy annak valészinlisége, hogy van ilyen
autd, ugyanannyi, mint annak, hogy nincs. A gyorshajték szamat Poisson-eloszldsinak feltételez-
ve mennyi a valészinlisége, hogy pontosan harom autd 1épi a4t a megengedett sebességhatart ot
perc alatt?

Dobjunk egy érmével annyiszor, amennyit egy szabdlyos dobdkockaval dobtunk. Jelolje X a fejek
szamat. Mennyi X varhaté értéke?

Jelolje X az 6toslottén a) a hiizott paros szamok szamét; b) a legkisebb kihizott szdmot. Adjuk
meg X varhato értékét!

Két kockaval dobunk. Egy dobas sikeres, ha van hatos a dobott szamok kozott. Mennyi a sikeres
dobéasok szamanak varhaté értéke n dobasbol?

Egy ember zsebében 1év6 5, 10, 20, 50, 100 és 200 forintos érmék szama egymastol fiiggetlen A
paraméterii Poisson-eloszlasu valdszintiségi valtozo. Hatarozzuk meg az Gsszes apropénz értékének
véarhato értékét.

Legyen X A\ paraméterii Poisson-eloszlasu valdszintiségi valtozo. Hatarozzuk meg %H varhato
értékét.

Huzzunk egy franciakartya-csomagbdl két lapot visszatevés nélkiil. Jelolje X a kardk, Y az aszok
szdmét. Adjuk meg X és Y egylittes eloszlasat. (Otvenkét lap van a csomagban, ebbdl 13 karé
és 4 4sz, kard aszbdl pedig egy van.)

40 milli6 lottoszelvényt toltenek ki a) egymastdl fiiggetleniil; b) tigyelve arra, hogy mind kiilénb6z6
legyen. Adjuk meg az 6ttaldlatos szelvények szaméanak varhaté értékét az egyes esetekben.

Tegylik fel, hogy egy adott teriileten és idészakban a hurrikanok szama Poisson-folyamattal mo-
dellezhet6. Egy hétre vonatkozdan a hurrikanok varhaté szama egy. Mennyi a valdszintisége, hogy
négy hét alatt legfeljebb két hurrikan lesz? Ha az egyes hurrikédnok ereje p = 1/5 valésziniiséggel
haladja meg a kettes fokozatot, akkor varhatéan hany ilyen hurrikan lesz egy héonap alatt?

Egy tizemeletes héz foldszintjén 15 ember szall be a liftbe. Mindenki a tobbiektdl fiiggetleniil
véalasztja ki, hogy melyik emeleten szall ki, minden emeletet 1/10 eséllyel vélasztva. Mennyi a
megéllasok szamanak varhato értéke?

Ot hézaspér tagjai véletlenszeriien leiilnek egy kerek asztalhoz. Mennyi az egymés mellé keriils
parok szamanak varhato értéke? Mennyi az egymas mellé keriil6 parok szamanak szorasa?

Egy banyész a banya egyik termében rekedt, ahonnan harom 1t nyilik. Az els6 egy harom perces
0t végén a szabadba vezet. A méasodik 1t 6t, a harmadik hét percnyi séta utan visszatér ugyanebbe
a terembe. A bany&dsz minden alkalommal a tobbi valasztdstol fiiggetleniil egyenld valészintiséggel
valaszt egyet az utak koziil. Legyen X a szabadba jutashoz sziikséges id6. Mennyi X varhaté
értéke?

Egy érmével addig dobunk, amig a FFIF sorozat meg nem jelenik. Mennyi az ehhez sziikséges
dobésok szémanak varhaté értéke?

Otszor dobunk egy dobdkockaval, X a dobott hatosok szdma. Mennyi D? (X)?
Adjuk meg az {1,2,..., N} szdmokon egyenletes eloszlds szérasnégyzetét.

Legyenek X és Y filiggetlen Poisson-eloszlasu valdszintiségi valtozdk, X véarhaté értéke 6, Y
varhaté értéke 8. Mennyi 2X + 3Y szorasnégyzete? Mennyi 3X — 5Y szorasnégyzete?

Egy osztalyba 20 fia és 15 lany jar. Minden napon a tobbiektdl fiiggetleniil minden fia 0,02
valdszinliséggel, minden lany 0,03 valdsziniiséggel hidnyzik. Legyen X a holnap hidnyzo fiik, Y
pedig a holnap hidnyzdé lanyok szama. Milyen eloszlasi X7 Mennyi a holnapi 6sszes hidanyzé
szamanak varhat6 értéke és szérdsa? Mennyi cov(X, X +Y)?
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Egy cukraszdaban a naponta fagylaltozok szama, X, 200 paraméterii Poisson-eloszlasi. Mindenki
a tObbiektél fiiggetleniil 1/4 valdszintiséggel kér kis adagot, kiilonben nagyot. A kis adag ara 100
forint, a nagyé 200. Szamitsuk ki X-nek és napi bevételnek a korrelaciés egyiitthatdjat.

Egy szabdlyos dobdkockat kétszer feldobunk. Legyen X a dobasok oOsszege, Y a kiilonbségiik.
Szamitsuk ki cov(X,Y)-t és R(X,Y)-t! Fiiggetlen-e X és Y? Szdmitsuk ki R(X +Y,2X —Y)-t
is.

Legyenek X és Y fliggetlen standard normalis eloszlasi valdszinliségi valtozok. Szamitsuk ki
X 4+ 3Y és —2X 4+ Y korrelacios egytitthatojat.

Véletlenszertien valasztunk egy pontot az {xQ +12 < 1} nyilt korlemezben. Jelolje Z a kivalasz-
tott pont origdtol mért tavolsagat. Adjuk meg Z eloszlas— és siirtiségfliggvényét, varhatéd értékét
és szérasnégyzetét.

Egy egységnyi hosszi szakaszt két fliggetleniil, egyenletes eloszlas szerint valasztott osztéponttal
hérom részre osztunk. Jeldlje X az igy keletkezett legrovidebb szakasz hosszdt. Adjuk meg X
eloszlas— és sliriségfiiggvényét, tovabba a varhato értékét.

Legyen X stirtiségfiiggvénye c¢/x%, ha 1 < x, és 0 kiilonben. (a) Mennyi ¢ értéke? (b) Hatarozzuk
meg X eloszlasfliiggvényét. (c¢) Mennyi P(X < 1,5)7 (d) Mennyi P(0,5 < X < 1,5)? (e) Mennyi
X szérasnégyzete?

z/3, hal<uz<2
Legyen X stirtiségfiiggvénye a kovetkez6: f(xz) = 1/6, ha2<z <c;
0 kiilonben.

(a) Mennyi c értéke? (b) Hatdrozzuk meg X eloszlasfiiggvényét. (¢) Mennyi annak val6szintisége,
hogy X > 37 (d) Mennyi X vérhat6 értéke? (e) Mennyi X szérasnégyzete?

Legyen X, Y fiiggetlen exponencidlis eloszldsu A paraméterrel. Adjuk meg a min(X,Y") valészinii-
ségi valtozo eloszlasat. Altaldnositsuk a feladatot n valtozo esetére.

Legyen X egyenletes eloszldsi a [—1, 1] intervallumon. Adjuk meg |X — 0, 4| siirtiségfiiggvényét.

Legyen az (X, Y) stirliségfliggvénye valamely ¢ valés szdmmal f(z,y) = cze ¥, ha0 <z < 2,y >0
és 0 kiilonben. a) Hatdrozzuk meg (X,Y") eloszlasfiiggvényét! b) Adjuk meg X eloszldsit.

Tegylik fel, hogy a holnapi kozéphomérséklet 6 varhaté értékli 2 szorast normadlis eloszlasi
valészintiségi valtoz6é. Mennyi a valdszintisége, hogy a holnapi kozéphomérséklet legfeljebb 10
fok? Mennyi a valdsziniisége, hogy a holnapi kézéphomérséklet 8 és 10 fok kozé esik? Mennyi a
valészintisége, hogy a holnapi kézéphoémérséklet 0 és 12 fok kozé esik?

Mennyi garanciat adjunk, hogy termékeink legfeljebb 10%-at kelljen garanciaidén beliil javitani,
ha a késziilék élettartama 10 év varhato értéki és 2 év szérasu normaélis eloszlassal kozelithet6?

Tegyiik fel, hogy egy tabla csokoladé tomege normalis eloszlasi 100 g varhaté értékkel és 3
g szérassal, valamint, hogy az egyes tabldk tomege egymadstdl fliggetlen. Legaldbb hény cso-
kolddét csomagoljunk egy dobozba, hogy a dobozban levé tabldk atlagos tomege legaldbb 0,9
valészintiséggel nagyobb legyen 99.5 g-nél?

Legyen X és Y fiiggetlen, azonos exponencidlis eloszlasti. Szamoljuk ki az Gsszegik stiriiség-
fliggvényét.

Ha a diplomésok fizetésének eloszldsa (ezer Ft-ban) Z 4100, ahol Z exponencidlis eloszlast (1/100
paraméterrel), a tobbi dolgozdé pedig Y + 50, ahol Y exponencidlis eloszlasi (1/50 paraméterrel)
és a cégnél a dolgozdk 60%-a diplomas, akkor mennyi egy véletlenszertien kivédlasztott dolgozd
fizetésének varhaté értéke?
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Egy egyszerii csapadék-modell lehet a kovetkezd: annak az esélye, hogy egy adott napon nem lesz
csapadék, 0,6. Ha van csapadék, akkor a mennyisége exponencialis eloszldsi, A = 2 paraméterrel.
Mennyi a napi csapadékmennyiség varhaté értéke és szérasa?

Legyen X diszkrét valészinliségi véltozé az alabbi eloszlassal: P(X = i) = 1/6, ahol i =
~2,-1,0,1,2,3.

(a) Hatdrozzuk meg Y = X? eloszlasit és varhaté értékét! Igaz-e, hogy E(X?) = E(X)??
(b) Igaz-e, hogy E(1/X) = 1/E(X)?

Hatdrozzuk meg Y = —log X siirtiségfliggvényét, ha az X valésziniiségi véaltozé (a) exponenciélis
eloszlast; (b) egyenletes eloszldsi az (a,b) intervallumon.
= 92X

Legyen X egyenletes eloszldsi a (—1,1) intervallumon, és Y . Hatarozzuk meg Y stiriiség-

fiiggvényét és varhaté értékét. Igaz-e, hogy E(2Y) = 2E()?

Legyen X standard normadlis eloszldst valészintiségi valtozé. Legyen (a) Y = oX + m, ahol
o>0,m¢eR; (b)Y =eX aholt € R; (c) Y = X2 Mindhdrom esetben hatérozzuk meg Y
stirtiségfliggvényét, varhaté értékét, és a P(Y < 1) valdszintiséget.

A [0,1] x [0,1] egységnégyzetbdl vélasszunk egy pontot egyenletes eloszlas szerint. Jeldlje a
kivélasztott pont els6 koordindtdjat X, a méasodik koordinétéjat Y. Legyen (a) U = X +Y; (b)
U = —log(XY). Hatdrozzuk meg U eloszlasfiiggvényét, stirtiségfiiggvényét és varhatd értékét.

Mely ¢ valds szamokra lesznek striségfiiggvények az alabbi fiiggvények? Legyen X az elsO, Y
a masodik koordindta. Adjuk meg az egyiittes eloszlasfiiggvényt, a peremsiriiségfiiggvényeket.
Fiiggetlen-e X és Y7 Szamitsuk ki X és Y korrelacids egyiitthatdjat.

(a) f(z,y) = cry, ha (x,y) € (0,1)%; 0 kiilsnben.
() f(z,y) = c(x +y), ha z € (0,2)%; 0 kiilonben.
(¢) flz,y) = cexp(—%), minden z,y € R-re.
(d) f(z,y)=3Fe ¥, hal <z <cés0<y;0 kiilonben.

Megadhaté-e olyan 0 varhato értékii és 1 szordsu valdszintiiségi valtozo, amelyre P(| X| > 2) > 0,57

Legyenek az X1, Xo,... valészinliségi valtozdk fiiggetlenek. Milyen értelemben konvergensek az
alabbi sorozatok, és mi a limesziik?

(a) X; fiiggetlen p paraméter(i indikdtorvaltozé; Y, = (X7 + ...+ X2)/n.
(b) X; az i. kockadobas eredménye; Y, = (X1 + ...+ X,,)/n; Zp = (XZ + ...+ X2)/n.

(c) X; exponencidlis eloszlast 2 paraméterrel; Y, = eXt + ... + eXn /n.

Legalabb hany embert kell megkérdezni egy kozvéleménykutatasnal, ha egy adott part tdmoga-
tottsdgat (az eltérést a varhaté tdmogatottsagtdl) legaldbb 95%-os valé- szintiséggel 0,01-nél
kisebb eltéréssel szeretnénk megbecsiilni? Oldjuk meg a feladatot Csebisev-egyenl6tlensségel és
normalis eloszlassal val6 kozelitéssel is.

Egy dobdkockat 720-szor feldobunk. A centrélis hatareloszlastétel alkalmazédsaval hatarozzuk meg
annak a valdszinliségét, hogy a dobott 6-osok szama legalabb 110, de 140-nél kisebb.

Egy életbiztositd tarsasagnak 10000 biztositottja van. Tegyiik fel, hogy mindannyian egyforma
kortiak és egészségiiek, valamint 1% annak a valdsziniisége, hogy egy ilyen személy az év folyaman
meghal (és ezek az események fiiggetlenek). Minden biztositott az év elején 11 ezer Ft-ot fizet be,
halédla esetén pedig hozzatartozéi 1 millié Ft-ot kapnak a biztositétél. Mennyi a valdszinlisége,
hogy a biztosité egy évben ezen biztositasra vonatkozéan nem lesz veszteséges?



