Valészintliségszamitas 1. zarthelyi dolgozat 2012. oktdber 18.

1. Tegyiik fel, hogy egy ember magassiaga centiméterben mérve 176 véarhaté értékii és 8
szorasu normalis eloszldsu valdszintiségi valtozo, és az egyes emberek magassaga egymastol
fiiggetlen.

a) Hatdrozzuk meg 100 ember atlagos magassaganak varhaté értékét. (4 pont)
b) Milyen m-re igaz, hogy 100 ember &tlagos magassiga 0, 97 valdszintiséggel kisebb m-nél?
(8 pont)

2. Az X, valdszinfiségi véltozé 1/n valdszintiséggel n’-et, kiilonben 1-et vesz fel (n > 2). Az
Y valdszintiségi valtozé lehetséges értékei 1 és —1, mindkettét 1/2 valdszintiséggel veszi
fel. Igaz-e, hogy az X, Y sorozat eloszlasban konvergens, ha az X, fiiggetlenek egymastol
és Y-t6l is? (10 pont)

3. Egy tarsasjatékban egy szabalyos kockaval dob felvaltva Kata és Vera. Jelolje X, hogy
Kata hényadik (sajat) dobasandl dob elészor hatost, Y pedig azt, hogy Vera hanyadik
(sajat) dobdsandal dob eldszor egyest. Hatarozzuk meg X — Y karakterisztikus fiiggvényét.
(10 pont)

4. A [0,1] x [0, 1] egységnégyzetbdl vilasztunk egy pontot egyenletes eloszlas szerint. Jeldlje
X a kivalasztott pont elsé koordinatajat, Y a méasodikat.
a) Hatdrozzuk meg X +Y és X — Y egyiittes stiriségfiiggvényét. (10 pont)
b) Hatérozzuk meg X — Y véarhaté értékét. (4 pont)
c) Igaz-e, hogy X +Y és X — Y fiiggetlenek? (4 pont)

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatdra: 21 pont. Ponthatérok: 42, 56, 70, 84.



Valészintliségszamitas 1. zarthelyi dolgozat 2012. oktéber 16.

1. Legyenek X1, Xo, ... fliggetlen, normalis eloszlasu, 10 varhato értékii és 4 szérasi valoszinii-
ségi valtozok.
a) Mennyi annak valdszintisége, hogy X; < 207 (4 pont)
b) Hatarozzuk meg X7, ..., X¢ atlagdnak eloszldsat. (4 pont)

c¢) Mihez konvergal w 1 valdszintiséggel, ha n — co? (8 pont)

2. Legyen az X valdsziniiségi valtoz6 egyenletes eloszldsi a (0,1) intervallumon, és h(t) =
—1log(1 — ), ha t € (0,1). Hatdrozzuk meg h(X) stirliségfiiggvényét. (10 pont)

3. Egy osztalyban a fitk egy tanévbeli késéseinek szama Osszesen Poisson-eloszlasi 121 pa-
raméterrel, a lanyoké Poisson-eloszlasi 86 paraméterrel. Legyen X az egész osztaly Osszes
késéseinek szama egy tanévben. Hatarozzuk meg X karakterisztikus fiiggvényét, feltéve,
hogy a fiuk és a lanyok késései egymastdl fliggetlenek. (10 pont)

4. Minden n pozitiv egészre legyen X, olyan valészintiségi véltozé az (€2, A, P) valészintiségi
mezon, melyre

a) Igaz-e, hogy az (X,,) sorozat eloszlasban konvergens? Ha igen, mi a hatarértéke? (8
pont)

b) Igaz-e, hogy az (X,,) sorozat sztochasztikusan konvergens? (6 pont)

A megoldasokat indokolni kell. Az elégséges hatara 21 pont. Ponthatarok: 42, 56, 70, 84.



