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Példak valos halozatokra

o tarsadalmi halézatok (pl. webes kdzdsségi halézatok)
@ informécids halézatok (telefon, internet, www)

@ bioldgiai halézatok
Kérdések

o eldrejelzés: hogyan fog fejlédni, hogyan reagal kiils6 hatasokra
@ mennyiségi leirds: becslés részleges informéacidk alapjan
@ miltbeli fejlédés: a kialakulas folyamata

@ miikddés: informacidterjedés



Graf: cstcsok és élek

G = (V,E), ahol V véges halmaz, EC V x V.
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Véletlen graf masolassal és torléssel

@ kiindulunk két csticsbol és egy Gket Gsszekots élbél
@ létrehozunk egy j cslcsot: u

@ kivalasztunk egy régi cslicsot véletlenszer(ien, egyenletesen: v
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Véletlen graf masolassal és torléssel

@ kiindulunk két csticsbol és egy Gket Gsszekots élbél
@ létrehozunk egy j cslcsot: u
@ kivalasztunk egy régi cslicsot véletlenszer(ien, egyenletesen: v

@ masolas: az u csicsot hozzakétjitk v 6sszes szomszédjahoz és v-hez
is

o kivalasztunk egy régi csicsot véletlenszer(ien, egyenletesen: w

o torlés: w-nek élét tordljik, de az (u, w) élt meghagyjuk, ha Gssze
voltak kotve



Masolas

Az u csicsot létrehozzuk, és hozzakétjilk a véletlenszeriien valasztott v
Osszes szomszédjahoz és v-hez is.
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Torlés

A véletlenszer(ien valasztott w csics Gsszes élét toroljik, kivéve, ami az (j
u cstcshoz kéti.




Fokszamok valtozasa az idében

egy

ketto
harom @
negy

ot

lépések

Az 1, 2, 3, 4, 5 szomszéddal rendelkezd csiicsok aranyanak valtozasa a
lépések el6rehaladtaval (1500 |épésre)



Fokszameloszlas 3000 lépésben

Fokszameloszlas 3000 lepesbol
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A k szomszéddal rendelkez8 csiicsok gyakorisdga 3000 lépés utan (egy
futasbal)



Hatarértékek

Jelélje X[k, n] a k fokd csiicsok ardnyat a grafban n lépés utan. Ekkor

lim X[n, k] = cx
n—oo
teljesiil 1 valoszindiséggel, ahol a cy, c1, ... Szamsorozatra
1+c k+1
Q=—3 E Ck = (ck—1+cky1) (k>2).

2k +3



Hatarértékek

Jelélje X[k, n] a k fokd csiicsok ardnyat a grafban n lépés utan. Ekkor

lim X[n, k] = cx
n—oo
teljesiil 1 valoszindiséggel, ahol a cy, c1, ... Szamsorozatra
1+qg k+1
_ : - _ k > 2).
(e 3 Ck 2k+3(ck 1+ cq41) (k>2)

Tovabba Y /2 jck =1, és

ck ~ er -k 1/4em2Vk (k — o0).



Jarvanyterjedés

Egyszer(i példa. Kisorsoljuk a véletlen grafot. Kezdetben néhany csiics be-
teg. Minden kdérben minden fert6z6tt csics p valdsziniiséggel adja tovabb
a betegséget.
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Jarvanyterjedés

A graf 3000 cstcsbdl allt, az eddigi modell szerint. Kezdetben az elsé 100
csics beteg, p = 0,3 a fert6zés val6sziniisége. A terjedés egyes lépései
utan abrazoljuk a fert6z6tt csticsok aranyat.
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Tovabbi véletlen grafmodellek

@ Barabasi-Albert-fa (1999), Yule (1925): az aj cstcsot egy véletlen-
szerlien valasztott régihez kotjitk hozza, a fokszamokkal aranyos va-
[6szinliség szerint.
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@ Erdés—Rényi, Gilbert (1959)
n csucs, barmely kett6t p valdszintiséggel kotjiik Gssze, fliggetleniil.
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@ Erdés—Rényi, Gilbert (1959)
n csucs, barmely kett6t p valdszintiséggel kotjiik Gssze, fliggetleniil.

1
Ck =~ re (pn = 1)

@ torlés és masolds mas aranyban
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Barabasi—Albert-fa (1999), Yule (1925): az aj csucsot egy véletlen-
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1
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geometriai modellek: a csiicsokat elhelyezziik a sikon, véletlenszer(ien,
majd azokat kotjiik 6ssze, amik egy adott tavolsagnal kozelebb esnek
egymashoz
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@ Erdés—Rényi, Gilbert (1959)
n csucs, barmely kett6t p valdszintiséggel kotjiik Gssze, fliggetleniil.
1
%~ (pn=1).
@ torlés és masolds mas aranyban

@ geometriai modellek: a csiicsokat elhelyezziik a sikon, véletlenszeriien,
majd azokat kotjiik 6ssze, amik egy adott tavolsagnal kozelebb esnek
egymashoz

@ altalanos modellek: nem mondjuk meg a szabalyt, csak a fokszamok
véletlenszerii novekedésére tesziink feltételeket az egyes lépésekben
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